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‘ Introducao |

Obrigado por ter escolhido nosso Penetrémetro PNT-2000. Para garantir o uso correto e
eficiente do PNT-2000, leia este manual completo e atentamente para entender como operar o
PNT-2000 antes de coloca-lo em funcionamento.

Sobre este Manual

1 - Este manual deve ser entregue ao usuario final do PNT-2000;
2 - O conteudo deste manual esta sujeito a alteragdes sem aviso previo;

3 - Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, de
gualquer forma, sem a permisséao por escrito da DLG;

4 - As especificacbes contidas neste manual estdo limitadas aos modelos padrdo e nao
abrangem produtos especiais, fabricados sob encomenda,;

5 - Todo o cuidado foi tomado na preparacdo deste manual, visando garantir a qualidade
das informacoes.

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para aplicacdo em
area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuracdo e selecdo de valores
dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos de ocorréncias com danos
tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso incorreto do instrumento.
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Apresentacao

Compactacao de Solos

A intensificacdo do uso de maquinario agricola no manejo e cultivo do solo agricola
provoca, em seu perfil pedoldgico, um aumento de sua densidade natural. Tal ocorréncia &
verificada através da formacdo de camadas superficiais e sub-superficiais de solo compactado,
cuja condicdo € quase sempre prejudicial ao perfeito desenvolvimento das culturas,
principalmente ao sistema radicular e ao processo de infiltracdo e armazenamento de agua em
seu perfil, causa principal dos processos de eroséo do solo.

O estado do solo, no que diz respeito ao seu adensamento, quer por ocorréncia natural ou
daquelas provocadas por percolacdo induzida (precipitacdo e irrigacdo), ou ainda pela
compactacao exercida atraves da acao e trafego de maquinas e equipamentos agricolas, tem
sido avaliado com grande énfase por pesquisadores e administradores rurais.

A determinacdo da ocorréncia de camadas de solo compactado torna-se fundamental
para os estudos cientificos que necessitam do levantamento do controle local de areas
experimentais e contribui para a determinacdo do estado fisico do solo, tanto nos estudos
pedoldgicos, assim como naqueles que avaliam a relagdo maquina-solo-planta.

Na administracdo agricola, o conhecimento da ocorréncia e localizacdo de camadas de
solo compactado, principalmente aquelas que se formam em condi¢des sub-superficiais, é de
suma importancia para o dimensionamento de equipamentos, para mobilizacdo visando o
preparo do solo e para o planejamento conservacionista das propriedades agricolas.

Para a mensuracdo das camadas de solo compactado através do perfil penetrogréfico,
existem varios tipos e modelos de penetrébmetros e penetrografos.

Péagina 8 de 56 Manual do usuario PNT-2000 MAN-PT-DE-PNT2000-01.00_15
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Penetrometros de Cone

O ideal seria que as medidas para quantificar a resisténcia do solo, fossem feitas por
métodos diretos, ou seja, através do préprio sistema radicular. Porém esses métodos sao de
dificil aplicacao pratica.

A Resisténcia a Penetracéo (Indice de Cone) é o método mais pratico para se mensurar a
compactacdo do solo. Este método consiste em inserir uma ponta conica e medir a forca
exercida para penetracdo. Segundo a norma ASAE S313.3, a Resisténcia de Penetracdo é a
pressdo sobre a area de um cone com angulo sélido de 30° Dois padrbes de cone séo
especificados por esta norma (cone tipo 1 e cone tipo 2) o terceiro cone ndo esta especificado
por esta norma (cone tipo 3).

Cone ¢d h Area ¢d
(mm) (mm) (mm?)
Tipo1 20,27 37,30 323 mm?
Tipo 2 12,83 23,90 129 mm?
Tipo 3 9,525 (3/8”) 17,80 71,25 mm? 1‘5i
A 1 y

Figura 1 - Cones normalizados pela ASAE S313.3.

Dessa forma, a Resisténcia a Penetracao (RP) pode ser calculada da seguinte forma:

F
RP =—
A
Onde: RP = Resisténcia a Penetracéo (indice de Cone), em Pa (pascal)
F = Forga exercida no cone, em N (newtons).
A = Area da secéo transversal do cone, em m?.
Manual do usuéario PNT-2000 MAN-PT-DE-PNT2000-01.00_15 Péagina 9 de 56
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ltens Que Acompanham

O conjunto completo PNT-2000 constitui de:
Médulo eletrénico PNT-2000

Haste e cone grande

Haste e cone médio

Haste e cone pequeno

Base refletora

Cabo de comunicacédo com PC

Cabo adaptador para carregador / RS-232
Fonte de Alimentacéao

Jogo de chaves fixas 7, 8 e 9 mm

CD-ROM com software Penetrometro e manual
Manual de instrucdes

Maleta para acondicionamento e transporte

Figura 2 - Maleta do PNT-2000
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Aplicacbes Tipicas

e Medicdo da compactacao de solo com uma profundidade maxima de 550 mm.
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

EspecificacOes Técnicas

Tipo Parametro

Bateria interna recarregavel de 3,6 Vdc

Alimentagdo Carregador de bateria inteligente em fonte 110/220 Vca
De acordo com a norma ASAE S313.3:
- Cone tipo 1 (grande) : 323 mm2

Tipos de Cones - Cone tipo 2 (médio) : 129 mm2

N&o Normalizados
- Cone tipo 3 (pequeno) : 71,25 mm?2
Profundidade méaxima de penetracdo | 600 mm

Medicao de Forca Célula de carga de capacidade maxima de 1500 N

Medicao de Profundidade Por sensor ultra-sénico, com precisdo de 1 mm

Comunicacdo com GPS Protocolo de comunicacdo NMEA-0183

Comunica¢cdo com o computador Interface serial RS-232C

Capacidade de Memaria 2048 ensaios
Todas as hastes sao partidas em duas partes.

H de P N - Haste tipo 1 (grossa) : 325 mm x (D) @ 1,587 mm (5/8")

astes de benetragao - Haste tipo 2 (média) - 325 mm x (D) @ 0,952 mm (3/8")

- Haste tipo 3 (fina) : 325 mm x (D) @ 0,793 mm (5/16")
Hastes e Cones | Aco INOX

Material de Construcéo Impugnadora I Aco Carbono Pintado em EPOXI

Caixa de Instrumentos | Plastico ABS

Péagina 12 de 56 Manual do usuario PNT-2000 MAN-PT-DE-PNT2000-01.00_15
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Dimensoes

j{,

325

== =
ﬁ
oNsRoNoRs)
00000
00000
Q0000
2 S
326

Dimensional do PNT-2000

Manual do usuario PNT-2000

D

Dimensional da haste de
penetracdo. O valor D esta
indicado na tabela de
Especificagdes.
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

AUTOMACGCAO

Funcionamento

O Penetrémetro Geo-referenciado PNT-2000 é totalmente operado pelo teclado frontal e
possui também um display que permite acompanhar todas as operacdes realizadas.

A Figura 3 mostra o frontal do equipamento. Nesta figura pode-se observar o display para
visualizacdo das operacdes, o teclado numérico, a manopla para apoio das maos do operador
gue deve ser utilizada durante o ensaio de penetracdo, o conector multifuncéo para se interligar
0 PNT-2000 ao computador (serial RS-232) ou ao GPS (Padrdo NMEA) e também a fonte de
alimentacéo ou bateria 12 Vcc(consultar).

Figura 3 - Vista frontal do PNT-2000

Cada tecla do PNT-2000 possui somente uma funcao conforme mostrado no Quadro 1. A
operacdo e a configuracdo do PNT-2000 se dividem em cinco menus principais:

Aquisicao

Configuracéo
Visualizac&o de registros
Estado da bateria

Set-up

Pagina 14 de 56 Manual do usuario PNT-2000 MAN-PT-DE-PNT2000-01.00_15
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Tabelal - Teclas do PNT-2000

Teclas Funcao

Tecla On: Ao ser pressionada liga o PNT-2000. Quando pressionada
ON por 2 segundos ou mais desliga o PNT-2000.

Teclas Numéricas: Utilizadas para a entrada de parametros na
O 9 . operacao do PNT-2000.

Tecla Delete: Apaga um caractere a esquerda nos modos de digitacao

DEL de dados

Tecla Escape: No modo de configuragdo abandona o item atual e

retorna ao anterior, ou ainda, retorna do sub-menu para o0 menu
ESC principal. Durante a realizacdo do ensaio abandona a aquisicdo de
dados.

Tecla Proximo: Apresenta o0 menu ou sub-menu posterior.

Tecla Anterior: Apresenta o0 menu ou sub-menu anterior.

Tecla Enter: Passa do menu principal para os seus sub-menus
E NT correspondentes. Confirma um valor digitado.

Tecla Iniciar: Inicia um ensaio. E habilitada somente no modo de
INI aquisicao.

Manual do usuédrio PNT-2000 MAN-PT-DE-PNT2000-01.00_15 Pagina 15 de 56
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Telas de Configuracao

oLIG- lAUTIMALIAC

PNTI2000

Y. |0

l l

fauilsliicao CONFl1GURALIAD
PRIESS I ONE| [ ENT PREISS I ONE [(ENT]
PIF|:| 1830 |[Fl:[10M DATA [oo/mm /AR
SEEnnAn A |10/08/05
_ | |
mAx: 20N 0.15mPR HARBILITA GPS
PRIOIF .|:| 210 \Am o Nalo [1]-]s//]m: o
_ | }
LIAT] ! TIUDE TiPOl RQUISICRGD
5 25°712" VERTIICAL
_ ) }
LioNG 1 TIUDE T/1PlO| [CIONE] |:]2
g ysl°l1s - ARERAI: 129
_ | |
ar |ENsAros | o INTERVALID RaU s
RE|SITANTES:| | [1lelels 14 \nAn
' !
NUMERD |AMOSTIRIAS
10
!
TEMPO |DE RImoSITRA
10 SEG
!
FOCR mAX!ImA Fim
800 N
!
PROF . mAX1mA F!n
soa mm
|

TOT . ENSANOS |0
APARGAR [TUDGLENT ]

Péagina 16 de 56 Manual do usuario PNT-2000

i i

VISIUA L L IENSA DS SITIRATUS |BATIERTA
PRESSIHONE [LIENMT 85 % 3.185

VISURLIZ
NUMERD : 0
|

MAX. FORCA /1 RP
SON | 0. 15 APA

|
MAX I MA RP

|
LATHTUDE ENSAIG
S 25° e’

}
LONGHTUDE ENSA D
G H5/°15°

|

VISUARLINZAR
RFP X PIROF [LIEENTI

ENSAIO

PROF.
g mn
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Menu Principal

ON
Pressionando a Tecla por pelo menos um segundo, o PNT-2000 seré ligado e o
display mostrara a seguinte mensagem:

|

A N
)

-

U]

oiLlGl- [auTmalc

PNTI2080 |- b

Telal - Mensagem inicial

)
)

-
-
N
) )
-
]

N

Apos a inicializacdo do equipamento, aparecera a seguinte mensagem no display:

RAQUISILCRG
PIRIEISIS NNOME| \LIEWMT)

Tela 2 - Menu principal

Esta mensagem indica que o equipamento se encontra no menu principal, e portanto, os
IV] ou o . Pode-se acessar os sub-

outros menus podem ser acessados através da teclas

menus desejados pressionando-se ENT J A Figura 4 mostra as opgdes do menu principal.

Menu Principal

Aquisic¢éo —.‘ v ’—.Configura@éo—.‘ v ’—o E\{E:iﬂ-s —v( v ’—' s;z:(t;isa _’( v

I <> B s

Sub-menus
Figura4 - Opg¢Bes do menu principal do PNT-2000
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PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Sub-Menu Aquisicao

O Sub-menu “Aquisi¢do” conduz o usuario ao procedimento para a realizacéo de ensaios
de penetracao para determinacao da Resisténcia de Penetracdo - RP (Indice de Cone — IC) em

funcdo da profundidade. Pressionando-se ENT J o usuario ira acessar o sub-menu de

aquisicao, conforme mostra a Figura 5.

Ensaios

'

Visualizagcao
do Ensaio

v

Profund. Max
Resist. De
Penetracéo

Latitude do
Ensaio

%

Longitude do
Ensaio

v

[i

Quantidade
ensaios e
Restantes

&2

Figura5 - Sub-menu de aquisicdo

Pressionando-se as teclas ou navega-se por cada um dos itens deste sub-

menu. As telas deste sub-menu sao as mostradas na Tela 2:
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Tabela 2

- Sub-menu de Aquisi¢do

Itens Descricao

LEERGEEREEHET R
cmmmmn | [ [[[]]R

- Profundidade e velocidade de
penetracao (aquisicéo vertical por

Tela 3

Esta tela indica na primeira linha a profundidade instantanea (P:) com
valores em milimetros e a forca instantanea (F:) em newtons Na segunda
linha tem-se uma indicac¢@o do tipo grafico de barras da velocidade de
penetragdo. Uma barra gréfica totalmente apagada indica uma
velocidade zero, enquanto que uma barra totalmente preenchida indica
uma velocidade de penetracdo igual ao dobro recomendada. Assim, o
usuario deve procurar manter a barra grafica na metade do valor
maximo.

Tela 4 - Aquisicéo vertical por tempo

profundidade)
‘ ﬂ‘ﬂ‘P‘ :‘_H H J‘ HF“ H H H “GH”‘ ‘ Nesta tela temos as indicagbes para um teste horizontal. TMP é apenas
‘Fl'”ﬂ‘ﬂ‘ S‘IHRHHH H H H H H HQHM ‘ a indicacao do tempo configurado, F é a forca medida no instante do

teste, AMOSTRA é o valor capturado para aquela amostra.

i
i

Tela5 — Aquisicao horizontal

AL IFTaN T
ool 10 1]

PIF:] 1D
Al 10 |

Nesta tela temos as indicacdes para um teste horizontal. PF é apenas a
indicacdo da profundidade configurada, F é a forga medida no instante
do teste, AM é o numero de amostras capturadas, até o momento, para
um teste este numero é configurado inicialmente e MD é a media das
amostras capturadas no teste

AAX | 200 |ol.]15mPA
ARG [2[1]al e ] |

i

Tela 6 - Maximo IC x profundidade

Esta tela indica na primeira linha o méaximo indice de Cone (IC) em
quilopascal (kPa) ocorrido durante o ensaio de penetracdo. Na segunda
linha é indicada a profundidade em que o maximo indice de Cone
ocorreu.

LR TUE [T []]
s lelsea T L
Tela 7 - Latitude

Visualiza a atitude local, em valores nominais (graus® minutos') lida do
receptor de GPS ou a latitude informada pelo usuario caso ndo esteja
sendo usado um GPS. A letra antes do valor numérico indica o
hemisfério, sendo N para Hemisfério Norte e S para Hemisfério Sul.

Lol riuoe [ [ [ ][]

RCEREHEERRREREER

Tela 8 - Longitude

Visualiza a longitude local, em valores em valores nominais (graus®
minutos'), lida do receptor de GPS ou a longitude informada pelo usuario
caso nao esteja sendo usado um GPS. A letra antes do valor numérico
indica a posicdo em relacdo ao Meridiano de Greenwich, sendo L para
Leste e O para Oeste do Meridiano de Greenwich.

arl.lEMsial lois|-| [g] | |

RIEIS[TIAMTIES]:| | [12l218

- Numeros de ensaios realizados e
capacidade de memoria

Tela 9

Esta tela indica na primeira linha a quantidade de ensaios realizados e
na segunda linha capacidade de ensaios restantes na memoria do PNT-
2000. A capacidade do equipamento é de até 1228 ensaios.
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Sub-Menu Configuracao

Neste item do menu principal podem ser configuradas algumas opcdes de ensaio, de

acordo com as necessidades. Para o acesso deste item deve-se utilizar as teclas v ou A
até aparecer a seguinte tela:
CONFNGURAL RO
PIRIEISIS| 1\ OME| |CIEINT)

Tela 10- Menu configuragéo

A Figura 6 mostra a estrutura do sub-menu de configuracdo. Pressionando 0

usuario terd acesso aos Sub-Menus deste item. A Tabela 3 mostra as telas do sub-menu de
configuragao.

Configuragéo|
TENELY Modifica
de —- Intervalo de
@ Aquisigao Aquisicao
Modifica
Data —b S
Numero de Numero de
Amostras —“ Amostras
(Horizontal)

Habilita
GPS

M

ot

<

Tempo de Tempo entre
" cada
amostragem
amostra

{9

Tipo Seleciona
de —» Tipo de
Aquisicao Aquisicao

Forga Max. _ M::rig:a
e Maxima

it

Tipo Seleciona
de —> Tipo de
Cone Cone

Profund. Modifica
Max. _.. Profundidade|

Fim Maxima

i

Totalde | | @ Apaga
Ensaios Memoéria

Figura 6 - Sub-menu de configuragao
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Tabela 3

Sub-Menu Configuragéo

OiATA oo/ maRA | |
aAgsAas [T
Tela 11- Data

- Sub-menu de configuracéo

Descricao
Esta opgdo mostra a data atual do sistema. Para se alterar pressiona-se

e em seguida o PNT-2000 ir4 solicitar data no formato

‘dd/mm/aa’, onde o valor ‘dd’ representa o dia do més (0 a 31), ‘mm’
representa o0 més do ano (0 a 12) e ‘aa’ representa o ano (01 significa
2001, 02 significa 2002 e assim sucessivamente). Em ensaios onde o
GPS estiver acoplado ao equipamento, esta data ser4 desconsiderada e
sera utilizada a data fornecida pelo GPS.

HAB/L[ITA 16lPS| [ | ] ]
al-IrMAla [1]-[s| /1A 1o [ ] ]

Tela 12 - Habilitagdo do GPS

Esta opcao habilita ou desabilita a aquisicdo das coordenadas do GPS.

Para se alterar pressiona-se e em seguida a opcao 1 ou 0.

TI1Ag [AAU s 1IcIAlG | |
MERTICALl [T T]

Tela 13- Tipo de Aquisi¢édo

Esta opcao escolhe como serd coletada as amostra de dureza, se de um

local horizontal ou um vertical. Para se alterar pressiona-se e

em seguida aopcdo 0, 1 ou 2.

0 — Horizontal: Para aquisicfes com o penetrdmetro na posi¢do horizontal
e apenas um valor (médio) por penetragéo.

1 — Vertical: Para aquisi¢cbes com o penetrdmetro na posi¢ao vertical, com
intervalo de amostragem definido por profundidade e apenas um valor
(médio) por penetracao.

2 — Vertical Tempo: Para aquisicbes com o penetrébmetro na posicao
vertical, com intervalo de amostragem definido por tempo e com numero
de amostras definido por “NUMERO AMOSTRAS” (Tela 17).

TP CarE] [=lel [ ][
ARER:IAS T ITTTT]

Tela 14- Tipo de cone

Mostra e permite a selecéo do tipo de cone. E possivel selecionar trés
tipos de cone normalizados pela norma ASAE S313.3. Para modificar a

selecdo pressiona-se , seleciona-se o0 tipo de cone
1112 3

pressionando-se as teclas ou

/IMTIEIRMALID 1R 1S
g me LTI

Tela 15- Intervalo de aquisicdo

Permite definir o intervalo de profundidade entre cada ponto no ensaio. E
definido em milimetros (mm), podendo variar de 10 a 50 mm. Por
exemplo, se o usuério definir um intervalo de 10 mm, o PNT-2000 ir4
coletar valores de forca de penetracdo a cada 10 mm de profundidade, até
se atingir o final do ensaio.

ENT
0].19

seguida digitar o valor utilizando as teclas numéricas a . Para

a entrada da profundidade deve-se pressionar novamente.

Para se alterar este valor deve-se pressionar a tecla e em
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TIEIMAO D S|TIRA
HEEEGERERNRENEE

Tela 16 - Tempo entre amostragem

O Tempo de amostragem determina de quanto em quanto tempo uma
amostra vai ser feita durante um teste de penetracdo. Apenas para as
aquisicbes HORIZONTAL e VERTICAL TEMPO.

ENT
0 9

seguida digitar o valor utilizando as teclas numéricas a . Para

a entrada da profundidade deve-se pressionar novamente.

Para se alterar este valor deve-se pressionar a tecla e em

MUFERD [ArOISITIRIAIS]
M LT

Tela 17 - NUimero de amostras

O Numero de amostras determina a quantidade de amostras feitas em um
teste de penetracdo. Apenas para as aquisicdes HORIZONTAL e
VERTICAL TEMPO.

ENT
0].19

seguida digitar o valor utilizando as teclas numéricas a . Para

a entrada da profundidade deve-se pressionar novamente.

Para se alterar este valor deve-se pressionar a tecla e em

Flaclal [max el (7 m
gigo M TTTTTITITIT]

Tela 18- For¢ca méaxima de penetracédo

Permite definir o maximo valor de forgca de penetracdo, em Newtons (N),
gue podera ser aplicado ao equipamento durante o ensaio. Pode ser
configurado com valores de 0 a 1500 N, que é o maximo suportado pela
célula de carga. Este valor é parametro utilizado terminar um ensaio por
ultrapassagem da forca maxima.

PIRIOIFL.| A 1AlAl |F
Slogl e [T

Tela 19- Profundidade maxima de
penetracdo

Permite definir a profundidade maxima do ensaio, em milimetros (mm).
Pode ser selecionado de 100 a 600 mm. Este valor é parametro utilizado
para terminar um ensaio ao se atingir a profundidade maxima de
penetracgéo.

Tioi7] [ElMS|Al/olS|-|a] | [
APAGAR |[TIUCIOILEINT]

Tela 20- Apagamento dos registros dos
ensaios

Esta tela mostra o total de ensaios realizados e armazenados na memodria.
Para se apagar da memdria todos os ensaios realizados, pressiona-se

. O PNT-2000 solicitara confirmagcdo. Para confirmar o

1 ESC
apagamento pressiona-se ou, caso contrario, pressmna se

Obs.: O apagamento dos registros dos ensaios é uma operac;ao
irreversivel.
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Sub-Menu Visualizacao

Este item do menu principal permite visualizar cada registro dos ensaios armazenados na
memoria. A mostra a estrutura deste sub-menu.

Ensaios

Visualizagao
do Ensaio

_>

Escolhe n®
de Ensaio

N° do Ensaio
escolhido

—

Maxima Forca e
Resist. De
Penetracao

Profund. Max
Resist. De
Penetracéo

Latitude do
Ensaio

v

™)

Longitude do
Ensaio

@7

{=-

Verifica as
medicdes
do Ensaio

@3-

A 4

Visualizacéo
RP x Prof.

Figura 7 - Sub-menu de visualizacdo dos ensaios
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Para acessar o sub-menu de visualizacdo de ensaio deve-se utilizar as teclas v ou

até aparecer a seguinte tela:

NENERREREE
Do CiC N eC :
PREISSTONE |

Tela 21 - Menu de visualizacdo dos ensaios

05

-

.‘ﬁ -
-~
§<
ﬁ-'
‘-.‘

: ENT - . ,
Pressionando-se 0 usuario terd acesso aos sub-menus deste item conforme

mostra a Tabela 4 .
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Tabela 4 - Visualizagdo dos ensaios

Sub-Menu de Visualizagéo Descricao

‘,/’H ,H SHUHHHLH ,'H 7H H HEH/‘,’HSH;’H ,’HU‘ Nesta tela o usuario seleciona o ensaio que se deseja visualizar.

WHU)’?E“:QH ﬂ” H D,H H H H H H H H ‘ Pressionando-se 0 PNT-2000 solicita o numero do ensaio.

Para a confirmacédo deve-se pressionar novamente.
Tela 22 - Seleciona o ensaio a ser visualizado

i HH,\’H HFHQHRL-RH M‘ HRHPH H ‘ Nesta tela € mostrado o valor da maior Forca e Resisténcia de

‘ H JHD“/\IH H HDH H;ﬂ Hq” 'ﬁl DHHH H ‘ Penetragdo — Forca é dada em Niwtons e RP (indice de Cone) (em
£ - = ! MPa) obtido no ensaio selecionado.

Tela 23- Maxima Resisrténcira de Pernetragéo

‘PHE’“BHFH H ﬂHHXH, fi HH HRHPH ‘ Nesta tela é mostrada a profundidade em milimetros (mm) onde

‘ 7“5’” itk H H H H H H H H H H ‘ ocorreu 0 maximo Indice de Cone no ensaio selecionado.

Tela 24— Profundid@de onde ocorreu maximo

LIATHTILOE [EINSIALDL
SIS T L]

Nesta tela € mostrada a latitude do ensaio selecionado.

LICING I TIUDE

“7” H L/HEH DH 7“5“ H H H H H H ‘ Nesta tela é mostrada a longitude do ensaio selecionado.
L

Tala 268 | nnaitiida da ancain calacianadn

Esta opcao permite ao usuario a visualizacdo de todo o contelddo de
um registro de um ensaio, podendo-se obter os indices de cone (em
MPa) e a profundidade em que ocorreram. Pressionando-se

A 1SUALZIAR
‘ H H H H H M‘ HLH H H H\H ‘ € mostrada uma nova tela em que na primeira linha é

‘EHPH H’\‘/H HPHEHUHFH H[ HEHI\”H "—‘} ‘ exibida a profundidade em milimetros (mm) e na segunda € exibido o
correspondente Indice de Cone (em MPa).

Tela 27 - Visualizag&o dos pares indice de v
Cone x profundidade do ensaio Para se visualizar a proxima profundidade deve-se pressionar
selecionado A
ou para ver a profundidade anterior deve-se pressionar . A tecla

.
retorna sub-menu anterior.
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Sub-Menu Carga da Bateria

Este Sub-Menu no possui itens. Apenas mostra o estado atual da bateria. E importante
gue o usuario verifique sempre o estado da bateria durante o ciclo de ensaios.

SiTaTivs |BATIER A
55(% 3 .85

Tela 28 - Status da Bateria

Neste menu temos a indicacdo em porcentagem da carga da bateria “85%” e a indicacéo
em volts “3,85”, no qual é possivel se basear para saber quando recarregar a bateria.
Quando a abateria chega a 5% de sua capacidade um alarme de bateria fraca € dado,

sendo aconselhavel recarregar a bateria.
Procedimento de recarga da bateria.

Quando for necessario fazer a recarga da bateria proceda da seguinte maneira:

Ligue o Penetrédmetro

Conecte o cabo serial a saida do penetrébmetro
Conecte a fonte ao cabo serial

Posicione o menu de func¢des na tela “Status Bateria”
A indicacdo de “carregando bateria” aparecera

Aguarde até a mensagem “Carregando Bateria” saia e fique apenas o valor “100% 4.1V”
na tela “status bateria”

Pronto, ao final deste processo a bateria esta carregada e pronta para uso.
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Montagem

O PNT-2000 vem acondicionado em uma maleta com todos 0s itens necessarios para seu
funcionamento.

Colocacao da Haste

Sao fornecidas trés hastes para trés cones distintos.

O cone maior (tipo 1), com 323 mm? deve ser utilizado em terrenos com menor
Resisténcia de Penetracao;

O cone médio (tipo 2), com 129 mm?, em terrenos de média Resisténcia de Penetracdo
e

O cone menor (tipo 3), com 49 mm? deve ser utilizado em terrenos com maior
resisténcia de penetracao.

Isso ir4, portanto, depender do solo em que irdo ser realizados os ensaios. Definido o

cone, deve-se montar a haste correspondente. Repare que as hastes fornecidas sao bipartidas

e devem ser conectadas através da rosca. Depois, € necessario que se aperte utilizando as
chaves fornecidas. Utilize a chave de 7 mm para a haste fina, a de 8 mm para a haste média e

a de 9 mm para a haste grossa.

Figura 8 - Conexdo das Hastes
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N&o deve-se deixar de configurar o cone que ira se utilizar (0 na pagina 21). Em seguida,
passe a haste pela base refletora e encaixe o cone correspondente.

Figura 9 - Colocacdo da Base Refletora e do Cone

Interligacdo com o GPS

Todo GPS com padrao NMEA pode ser utilizado com o PNT-2000. O cabo que conecta o
GPS ao PNT-2000 deve vir acompanhado do GPS. Este cabo deve ter um dos lados com um
conector tipo DB-9 que devera ser conectado ao Cabo de Multifuncéo, fornecido junto com o
GPS.Faca a conexao do cabo do GPS ao Cabo Multifuncdo e este ao PNT-2000 conforme a

figura a seguir

Figura 10 - Interligac@o do PNT ao GPS

N&o esquecer de habilitar o GPS quando este for utilizado (ver Tela 12 na pagina 21.)
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Inicio de um Ensaio

INI

A tecla é responsavel pelo inicio de um ensaio e somente podera ser acionada no
menu de aquisi¢cdo, sendo que nos outros menus ela nao tem funcéao.

Sem o GPS

Caso o Penetrébmetro seja utilizado sem que o equipamento GPS seja conectado, as

coordenadas poderao ser inseridas manualmente.

Pressione ENT apos entrara no menu de entrada E [‘[ [- E’ F,'H L- ’L-I L-I E’ B E [‘/ ,C,' B P,
de coordenadas para digitd-las manualmente ou ESC ﬂ'q’\”-','q -'j 'i E” i f
para ignorar.
Pedido de entra do hemisfério Norte ou Sul a partir do ~ N o] T 1
Equipamento de GPS. Digite a op¢do desejada e pressione Ul - ” ORI TIE - 5 U L
enter, apds mude com a seta para baixo para mudar de o C = .
coordenada. O 1|R|E -'E'l:’,g g

| - LAT. \&&man . annn
Pedido para entrada das coordenadas indicadas pelo GPS. > l_/ 5 == BHB _’ -[

- 13 .

Pedido de entra do hemisfério Leste ou Oeste a partir do = el 7 1 T C
Equipamento de GPS. Digite a op¢édo desejada e pressione Ul - L clalilc 1 -10EIS|TIE
enter, apds mude com a seta para baixo para mudar de wi=ars .
coordengda. P P O 1 |RE l-lqg C—

. y Llana.| (GGl . e
Pedido para entrada das coordenadas indicadas pelo GPS. N 3 ,S _I 5 ;’ [_7[_7 B 5
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Com o GPS

Quando o GPS estiver conectado e corretamente instalado (ver Tela 12 na péagina 21)
apOs ser pressionada a tecla de inicio de aquisicdo, o PNT-2000 ir4 fazer a leitura das
coordenadas no GPS e a seguinte mensagem ira aparecer:

[}

!

g g
o NS

LENDD G6FS

Tela 29- Comunicagdo com o GPS

Ny N
iy

Caso a comunicacdo com o GPS falhe uma mensagem ira aparecer e 0 ensaio sera
abortado. Caso contrario o ensaio ira se iniciar apos o "beep".

Caso haja uma falha de comunicacdo com o GPS, o PNT-2000 ira apresentar a seguinte
mensagem no display:

ERRO |LENDO |GPS
eN5A 10 ABORTALD

Tela 30- Erro de Comunicagao

Esta falha ocorrer devido a uma conexao incorreta do GPS que pode ser ocasionada pela
auséncia do GPS, ma conexdo dos cabos, ou ainda, por uma configuracdo incorreta nos
parametros do GPS.

Caso o usuario nao deseje utilizar o GPS para as coordenadas, entdo devera desabitar
PNT-2000 para ndo se comunicar com esse equipamento (ver Tela 12 na pagina 21).

L - . . ESC
O usuario poderé interromper um ensaio a qualquer momento pressionando a tecla ,

e 0 PNT-2000 ira mostrar a seguinte mensagem:

ElN Ao
|-~ IRlBllRTIADlE] [<[-]-

Tela 31- Ensaio abortado

Um ensaio podera terminar somente por dois motivos:

A forca aplicada excedeu a maxima suportada pelo PNT-2000 ou aquela configurada
(ver Tela 18 péagina 22).

O ensaio atingiu a profundidade maxima configurada (ver Tela 19 péagina Erro!
Indicador n&o definido.).
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Iniciando a Penetracéao

Apds configurar as coordenadas pressione e a mensagem “Iniciar Apés o

Beep” aparecerd. Assim quando soar o Beep longo o Penetrbmetro esta pronto para ser

inserido na terra.
Apoés o término uma mensagem ira surgir indicando o final do ensaio e o motivo (forca

méaxima ou profundidade maxima). Logo em seguia a seguinte tela ir4 solicitar do usuério se
deseja ou ndo salvar este ensaio ha memoria do PNT-2000

SALVA ENSATD
EINTIEIR = 5|17

Tela 32- Gravando dados na meméria

Salvar Dados

Se desejar salvar o ensaio deve-se pressionar ENT caso contrario pressiona-se

ESC . , -
. Ap0s um salvamento ou descarte dos dados, o PNT-2000 mostrara a ultima tela
selecionada e estara preparado para realizar um novo ensaio.
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Realizacao do Ensaio Vertical e Vertical Tempo

A aquisicdo Vertical é entendia como a aquisicdo da compactacdo do solo com o
penetrdmetro entrando na terra na posigéo vertical.

Aquisicdo Vertical: E feita a aquisicdo dos pontos de resisténcia do solo durante uma
penetracdo, o intervalo de amostragem € determinado por profundidade de
penetracdo e o valor apresentado € uma média da dureza do solo naguele ponto.

Aquisicdo Vertical Tempo: E feita a aquisicdo dos pontos de resisténcia do solo durante
uma penetracdo, o intervalo de amostragem € determinado por um tempo
configurado na Tela 16 e o numero de amostras a serem tomadas € configurado na
Tela 17, os valores registrados sao armazenados conforme foram coletados e nao é
feito média.

Ap6s termos o PNT-2000 devidamente montado, deve-se configurar o equipamento
conforme mostra o Sub-Menu Configuracdo, na pagina 20.

Passa-se entdo a realizacdo do ensaio, conforme mostra o Sub-Menu Aquisicao, na
pagina 18.

Posicione o PNT-2000, de forma que o cone esteja sobre a area a ser verificada. Depois

INI : S ~ .
de teclado 0 ensaio se iniciara. O operador deve, com as duas maos, aplicar forca

gradativamente sobre as manoplas.

-

Figura 11 - Realizando o Ensaio

Jamais aplique forca sobre a caixa do PNT-2000, pois ela podera se quebrar. A forga
aplicada sobre a manopla deve ser constante e ndo se pode dar solavancos. Isto inutiliza o
ensaio. Procure manter uma velocidade de penetragdo constante. O "Bargraph” (Tela 33) de
velocidade pode ajudar nessa etapa. Procure manté-lo ao centro.
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\— Velocidade Alta

Velocidade Baixa

Velocidade Ideal

Tela 33- Monitoracdo da Velocidade de Penetragéo

e e = . -\
I' i' ,l‘ I,-‘ . I'_I‘ l,' l'_l‘ l’ l Valor da forca
/ atual
Dll-l,l-ll:,l—'_-ll . 1IN
ey 20 1IN . \ L
/ \

\ Valor da forca

Tempo decorrido do teste. armazenado na memoria

Tela 34 - Teste de Penetracéo Vertical com tempo como critério de aquisi¢éo.
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Realizac&o do Ensaio Horizontal

A aquisicdo horizontal € entendia como a aquisicdo da compactacdo do solo com o
penetrdmetro entrando na terra na posicdo horizontal. Esta medida é util para verificar
compactacao de barrancos ou outras partes de solo que possuam perfil vertical.

As configuracdes sdo muito parecidas com o ensaio vertical, a diferenca esta na forma de
aquisicdo dos dados no qual na aquisicdo vertical esta é dada através da variacdo da
profundidade de penetracéo, do topo até o final da haste. Na aquisicdo horizontal a quantidade
de amostras a serem adquiridas e o tempo desta aquisicao sdo configurados, pois neste tipo
de aquisicdo as amostras sdo tomadas ao passo de tempo e nao de profundidade, e ao final de
cada tomada é feita uma média com todos os valores registrados, sedo apenas este o valor
armazenado na memoaria.

O parametro “PF”, indicado na tela, corresponde a distancia que o penetrometro deve ser
inserido abaixo do topo do barranco, e o passo de distancia de cada aquisicdo também é
configurado pelo usuéario a fim de ter uma amostragem mais uniforme da compactagdo ao
longo da altura do barranco.

Profundidade
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.

Média das aquisicdes
Tempo de aquisi¢éo

Tela 35 - Indicacdo de aquisi¢cdo Horizontal
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Carregar as Baterias

Ao final de cada ciclo de ensaios ou quando o estado da bateria estiver baixo deve-se

proceder ao seu carregamento.

O Cabo Multifuncdo pode estar conectado ao GPS ou ao PC que mesmo assim o PNT-
2000 pode ser carregado. O PNT-2000 pode ser carregado utilizando-se o Conversor Fonte
PNT-2000, que utiliza a rede de 100~240 Vca (fonte chaveada) de forma eficiente, utilizando

um sistema inteligente para carregar a bateria.

Figura 12 - Carregador do PNT-2000 para rede de 100~240 Vca
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Transferéncia e Analise de Dados

O Penetrometro Geo-referenciado PNT-2000 é fornecido em conjunto com o software

Penetrometro.
Neste software € possivel:

Transferir todos o0s ensaios coletados pelo PNT-2000 para o computador.

Visualizar e analisar os ensaios

Alterar valores dos ensaios

Transferir os dados para outros softwares no formato texto (.txt) ou (html).

Este software tem a funcéo de coletar dados do PNT-2000 para o computador. Também é
uma ferramenta para auxiliar o engenheiro agronomo na analise das condi¢des do solo.
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Conectando o PNT-2000 ao PC

O seu computador, para se comunicar com o PNT-2000, deve ter uma porta serial
disponivel. Conecte o cabo serial ao Cabo Multifungdo, e este ao PNT-2000. Pode-se conectar

também o carregador de bateria.

Conector
Serial DB9

Figura 13 - Conectando o PNT-2000 ao computador

Instalacao do Programa PNTView

Para instalar o software do Penetrédmetro (o0 PNTView), o usuéario podera fazer download
gratuitamente no site da DLG Automacéao (www.dlg.com.br/softwares). Uma vez baixado basta

=1
i

clicar duas vezes no icone =wee gue o programa ir4 automaticamente ser instalado no HD em
um diretorio chamado “DLG-PNT2000” dentro da partigéo principal.
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Inicializando o Programa

Para iniciar o PNTView, apos instalado corretamente, acesse na barra de trabalho do
Windows o botéo de Iniciar > Programas > Procure pela pasta DLG Automacgdo - clique em

PNTView, ou entdo procure o atalho na area de trabalho através do icone: e A tela abaixo
sera apresentada:

L W N

Arquive  Ferramentas  Exibir  Janela  Ajuda

1=~ R TR

& PNTView

|bLG Automagéo Industrial | [ | offiine | | rs-232

Figura 14 - Tela inicial do programa de transferéncia e analise de dados
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Comunicacao do PNT-2000 com o PC

Para estabelecer comunicacdo do PNT-2000 com o PC, siga 0s passos abaixo:
1.Através do Menu “Ferramentas” selecione a opc¢ado “Transferir para PC”, ou clique no

botéo ﬁ . A Figura 15 mostra a tela que seré apresentada:

Serial
|D Equipamerto: 1

T

Baud Rate: 57600 -

| Procurr ]| Parar

Paridade: NONE - l Sair l Apagar I'u'Iemo'ria|

ID Equipamento Fabricante Fimware sf\,l;riréem Corfiguragdo Diata/Hora Th?nt

Figura 15 — Tela para procurar o dispositivo

A tela acima exemplifica a comunicacdo serial, desta forma o usuario pode alterar os
parametros de comunicacéo, como Porta, Baud Rate e Paridade. O PNT-2000 sempre possui 0
ID = 1, ndo sendo possivel altera-lo.

2.Ap0s definir os parametros de porta serial o usuério deve clicar na opc¢ao “Procurar”. Caso
estabeleca a comunicagdo com o PNT-2000 as informacdes referentes ao equipamento
serdo mostrados conforme a Figura 16 abaixo:

Seral
ID Equipamento: 1

e

Baud Rate: 57600

| Frocurar ]| Parar

Paridade: MOME l Sair ] leagaMemdﬁa ]

ID Equipamenta Fabricante i gl:ﬂn;em Total Amostras

|l "1_ PNT2000MV3 DLG 03.02.00 ] 100

Figura 16 — Dispositivo encontrado
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Caso o PNTView nao encontre o dispositivo via comunicacao serial a mensagem
“Equipamento ndo presente ou conexao ruim!” ird aparecer, conforme Figura 17:

oe
1D Equipamento: 1 Equipamento nao

presente ou conexdo
Porta: Com1 - ruim!

Baud Rate: 57600 -
Paridade: NOME A Sair

Ndmero Tot

ID Eguipamento  Fabricante Fimware Saiie Corfiguraggo Data/Hora Ami

4 L1 2 |
e e S

Figura 17 — Dispositivo ndo encontrado

Quando esta mensagem aparecer o usuario deve certificar que esta usando o nimero
correto da porta serial, baud rate e paridade. Caso o problema persistir verificar se o
equipamento esta realmente conectado ao computador via cabo serial.

Ao estabelecer comunicacdo com o PNTView as opg¢fes “Upload” e “Apagar Memdria” serdo
habilitadas.

Apagar Memoaria: Esta opcéo permite ao usuario apagar todas as amostras contidas na
memoéria do PNT-2000.

Upload: Esta opc¢éo ativa a transferéncia de dados do equipamento PNT-2000 para o
PNTView. Clicando nesta opcao ira aparecer a tela abaixo:

Fazendo upload de configuragdo!

Registro 1 okl!

Figura 18 — Upload de configuracfes
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Grafico Amostragens

Apos a conclusédo da transferéncia dos dados do PNT-2000 para o PNTView (PC), a tela
de Amostragens sera apresentada, conforme Figura 19 indicado abaixo:

u=' Amostragens =N E=E =<5
* [ zoomOut | Posigdo Amostras DD (Graus Decimais)
18,8281 T
®
e
°
18,8286 o ° ° \
18, 1 -
® ° ®
e °
® ) ® (o] \
®
) ® e o °
-18,8291 ¢ e <] & e
° © ¢ f
) ° ° °
) e °
° ® °
] C o @ ® ® )
2 -188297 ¢ o <] ° o
o @ @ -]
- e ® e e
P ® ® °
e® ® e
-18,8302 1 . ° -
o ° e
o [}
£ -
18,8307 ' : i
o w w (3] uy [= =]
o @ M~ =~ w [T}
[=2] o 2] [=2] =] [=r]
i & el 0 i i
I~ ~ M~ ~ ~ I~
5 ¥ 5 5 ¥ 5
Lat:  18° 49' 41.124" South ) Y- -18.82809
Long: 47° 35' 50.856" West Longitude X:  -47.597458
o k

Figura 19 — Gréfico de Amostras

A tela acima mostra todos os ensaios (amostras) realizados pelo usuario que estavam
contidos dentro da memoria do PNT-2000. Desta forma o usuario tem uma visualizagao
espacial de todos os pontos amostrados. Para saber com precisdo as coordenadas (Latitude,
Longitude) de cada ponto basta ir com 0 mouse em cima do ponto no grafico e verificar as
coordenadas no canto inferior esquerdo, conforme destacado na Figura 19.

OBS.: Para abrir a tela do grafico de amostras, caso o usuario tenha fechado a tela, basta

clicar no icone

ol na barra de tarefas.
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Grafico Aquisicoes

Para visualizar o grafico “Resisténcia mecéanica a penetracado [MPa] x Profundidade [mm]”
de cada ensaio (amostra) basta clicar com o botdo esquerdo do mouse em cima do ponto na
tela do grafico “Posicdo de amostras”. A Figura 20 representa a tela que sera apresentada:

a7 Aquisices =8 |E=E
Dados Gerai P P . -
Aos e Resisténcia mecanica a penetragéo [MPal]
Num Porto 27 ¥ Nome Portp: Aouis: 7 - O D O D D D DM M M D M oo
CESRIREEBE]IBEIERBEER
Data Local: 271272007 o o0 0 o0 &5 0 5 8 - - - = - = = = I~ < I =V ]
Tipo Amostragem:  Vertical 0 4 —t— —t +
. -28 s S S
Tipa Cone 2 Prof M&xima  550[mm] T ——
iy -55 \\;)
RP Madma: 2,522[MPa] Prof. RP Mzx: 60[mm] 83 L
RP Calculzdo:  1.872 [MPal X AT
110 e
Coordenadas 138 //
Latitude -18.828912 (18 49 44.08™ 5) % 185 (
Longitude -47.597343 (47 35" 50.44" W) E .193
Tipo de gréfico .UUJ 220 \\
Scatter 2d @ Linha 2d 8 248 H_H_""“k}
Aquisigies 'E 275 //'_ff
Ma Aquisighes 5B Irtervalo Aquisigies:  10[mmi] ug -303 ),
D’—_ =330 ‘)
Profundidade 0 10 20 30 -358 &
RP [MPa] 0.000 0,000 0.217 1,207 -385 ‘H\‘ﬁ
413 |
4 [m 3 440 ////‘j
Sair Editar -468 /./
- -495 -
Lir amostra 593 \I//
I — \
[ Ecur | -550 N
Zoom Out

Figura 20 — Grafico de Aquisi¢cbes

No grafico acima o usuario tem todas as informac¢fes do ponto amostrado com as suas
respectivas aquisi¢coes.

Caso o usuario queira visualizar o grafico em forma de Scatter, basta clicar na opc¢éo tipo
de grafico > Scatter 2d, conforme salientado na Figura 21:
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a7 Aquisices =8 |E=E
Dados Gerais PP o - . =
Resisténcia mecanica a penetragéo [MPa]
Num Ponto 37 T Nome Porto: Aauis: 87 - P @ o oW o
~NeE2823988x 3 88 %3
Data Local: 271272007 5 8 - - - = = = — = o ooy oed
Tipo Amostragem:  Vertical + —t t t
Tipo Cone 2 Prof Maxima  550[mm] ® e ,
RP Madma: 2,522[MPa] Prof. RP Mzx: 60[mm] 8 @ o
RP Calculado: 1.872 [MPa] .'
@
Coordenadas » @ o
Latitude -18.828912 (18 49 44.08™ 5) ? o
Longitude -47.597343 (47 35" 50.44" W) = ﬂ
5 &
< Tipo de gréfico 'g @ &
@ Scatter 2d ) Linha 2d @ 2 o
=] @ @
i o
Aguisigoes = ’
Ma Aquisighes 5B Irtervalo Aquisigies:  10[mmi] ug {
o
Profundidade 0 10 20 30 ].
RP [MPa] 0,000 (0ODD0 |0217 (1,207 o '
< [m ’ .’
@
Excluir amostra ...
o

Figura 21 — Grafico de Aquisi¢8es tipo Scatter 2D

Zoom: Caso o usuario queira dar zoom em parte do grafico basta ir ao grafico onde se
deseja visualizar e clicar com o botédo esquerdo ou direito do mouse e segurar até a parte que

se queira expandir:
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0 Aquisighes

Dados Gerais

Num.Porto 57 ™ Nome Porto: #auis:57 =
Data Local: 271272007

Tipo Amostragem:  Vertical

Tipo Cone 2 Prof M&xima  550[mm]

RP Maxima: 2.522[MPa] Prof. RP Max: 60[mm]
RP Calculado: 1,872 [MPa]

Coordenadas

Latitude -18.828912 (18 49" 44 08" S)

Longtude -47.597343 (47 35" 50 44" W)

Tipo de gréfico

() Scatter 2d @ Linha 2d

Aquisicies

Mo Aquizigies 56 Intervalo Aquisigies:  10[mm]
Profundidade 0 10 20 30
RP [MPa] 0000 (0000 (D217 1207

< [m)

Excluir amostra

Profundidade([mm])

-5650

Resisténcia mecanica a penetragéo [MPa]

L= = R = = = T = = == R T = = ]

01w o NS = O M (=] w oo o~ = =

- N M RO~ & S = N WOl 3 o

o o 2o 0 0 00 - - - — — — &
Zoom Out

Figura 22 — Selecionando area para zoom

a2 Aquisigdes EI
Dados Gerai ol A i s -
ados ems Resisténcia mecanica & penetragéo [MPa]
Num.Porto %7 ™ Nome Ponfo: Aauis: 37~ NoT O @ oT N T O ® T N T © ~
c8ERREI5B838¢€883 Bc¢
Datalocal  27/12/2007 S
Tipo Amostragem:  Veertical 0 +—————t—t—t—t—t—t——
Tipo Cone 2 Prof Maxima  550[mm] 28
RP Maxma: 2.522[MPa]  Prof. RP Max: 60[mm] ST ST s
RP Calculado: 1,872 [MPa] '82 T e
-110 1 e
Coordenadas —
. . 5 PR B
Letitude -18.828912 (18 49" 44 08" S) T 165 4
Longitude 47.597343 (47 35 50.44™ W) £ .103 4
Tipo de gréfico % =220 + \L\
= = . _-_-_-_-_‘———__
() Scatter 2d @ Linha 2d _g 248 1 ’/—>
Aquisighes 'E 275 1
Mo Aguisigies 56 Intervalo Aquisicies:  10[mm] ug -303 1
o 330 ¢
Profundidade 0 10 20 30 358 4
0000|0000 |0217 [1207 -385 4
- 413 4
4 |m -440 + //"
a0s L
- -495 1
i it
uIr amostra 523 4
550 1
Figura 23 — Grafico com zoom
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Editar RP: O usuario pode editar os valores de RP em mega pascal [MPa], para isto
basta clicar no botéo Editar. Em seguida alterar o valor e depois clicar no botao Atualizar.

a) Aquisibes = [EeE =T
Dados Gerais T s N =
Resisténcia mecanica a penetragdo [MPa]
Num Porto 90 ™ MNome Porto; Aauis: 50 @ W o @ WM e G Bt B g NG ~ oo
ErEeg58858838x88b8K
Data Local: 2712752007 o O Cc 0 C O™ ™™™ ™o o o ol oo™ oo oo
Tipo Amostragem:  Vertical 0 ——
-_-_-_-_‘—-—-—-
. . ! —
Tipo Cone 2 Prof M&xima  550[mm] 28 _‘_‘—-—-—-—-_._______________
RP Madma: 3.643[MPa]  Prof. RP Max: 60[mm] zz T />
RP Calculado:  1.949 [MPa] 1'10 T [
Coordenadas
. -138 1 =
Latitude -18.828963 (18 49" 44.27" 5) _] E- 165 /(,
Longitude -47.596018 (47 35" 45.67" W) E .193
Tipo de gréfico _8 =220 //
() Scatter 2d @ Linha 2d _g 048 i
Aquisighes 'E =275 >
Mo Aquisiges 56 Intervalo Aquisigies:  10fmm] “g -303
i -330 /
Profundidade 0 10 20 30 -358 4
RP [MPa] 0000 |DEEY |0843 1965 385 4 >
-413
4 |1 2 _440 |
0 | ~
Excluir amost 9T \f]
uir amostra _523 1 /
550 L y
Figura 24 — Editando o RP
a7 AquisicBes [E=8[ESR|~==)
Dados Gerais PP & N -
Resisténcia mecanica a penetragao [MPa]
Num.Porto 20 T Mome Porto: Aauis:50 ~ @ I © @ I © @ 0 ® @ 0 ® @ 0 ©
otcfi8senb8a3cggabgae
Data Local: 271252007 o O O O — «— v~ +— o o o o o7 o7 o o os = o < uy
Tipo Amostragem:  Vertical 0 —t—t—t
Tipo Cone 2 Prof Mixima  550[mm] 28 1 ——
= el i
RP M&dma: 3.643[MPa] Prof. RF Max: 60[mm] a3
RP Calculado: 1,949 [MPa] 1'10 T /
Coordenadas Q
-138 +
Latitude -18.828963 (18 49° 44.27" 5) % 165 =
Longtude -47.596018 (47 35" 45 67" W) E 193 J -
Tipo de gréfico .8 220 4 <,/
@ Li m 4
) Scatter 2d 2 Linha 2d S 248 \H
Aguisighes E 275 j
No Aguisigies 56 Intervalo Aquisigies:  10fmm] ug -303 4
T 3301 /
Profundidade 0 10 20 0 -358 4 {
RP [MPa] 0.000 5,000 0.243 1565 -385 4 )
-413 4
4 [m 3 a0 4 (
Excluir amost 9T \?
uIr amostra 523 4 /,
560 1 /
Figura 25 — RP editado e atualizado
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Na tela “Grafico Aquisicdes” o usuario pode navegar sobre os dados de todos 0s ensaios,
para isto basta clicar nas op¢gées - Num. Ponto ou Nome Ponto, conforme indicado na Figura
26 abaixo:

a7 Aquisices =8 |E=E
Dados Gerai s A a . =
Bdos \aerals Resisténcia mecanica a penetragéo [MPa]
Num.PontoBD 'NomePorﬂo:m © B o™ oL M o ;W oS o O M~ o N M~ 1o
Aquis: 50 » EEEr3 N5 3858833582588
Data Local: 27/12/2007 Aqu?s:E'I o 0 50 8 5 8 —~ = = — — ol o &N el o, o
Tipo Amostragem:  Vertical ﬁﬂ::% R S — —t } ——t——tt }
. Aguis: 54
Tipo Cone 2 Prof . Maxin Aquis: 55 R T R e |
RP Maxina: 3.643[MPa]  Prof. RP \Aauis: 56 /’>
RP Calculzdo:  1.949 [MPa] ﬁﬂ::; 58 L
Coordenadas iﬂﬂ:: gg Q
Latitude -18.828963 (18 49 MZTACIUISE; 'E-“ =
Longitude -47.596018 (47 35" 45 67" .,UIS' E r—"l/
Aquis: 64 = ///
Tipo de gréfico Aguis: 65 |E %
() Scatter 2d @ Linha 2d  Aguis: 66 m i
. Aquis: 67 =
Aguisigies Aquis: 68 E
Ma Aquisighes 5B Irtervalo Aquisig i‘;ﬂ:: gg ug
Aauis: T DI_.
- 7 Aquis: 72
Profundidade 0 10 éAquis: "
RP [MPa] 0,000 (0000 |0, Aquis: 74
Aquis: 75
= Aquis: 78
< [m Aquis. 77 3
- " Aquis: 78
i Agquis: 79 T
Excluir amostra
Figura 26 — Navegacdao entre os pontos
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Impressao de Relatorios

O PNTView permite imprimir ou exportar para outros formatos o contetdo da

LD

configuracdo, para isto basta clicar no icone

—= como mostrado abaixo:

Posigdo Amostras

47 3556
| % ‘ *
4738552 | P i
o o |
*
47,3588 ‘. &
*
-
iR
g a7asa4 ’
+ ool
- 3 r |
473580
; My 3
L »
473578 S e
473572
15,4568 184570 1BASTZ 184574 1BASTE 1BAGTE 184580 15,4582 184584 18 4305
Longitude

relatério penetrémetro

arguivo: 02-Exemplo. pnt equipamento: PRTZ2000mM
data: 26/05/2015 versao: 3
nimero da amostra: 1
amostra: 1 longintude: 47 357600 W
gqtde aquisigbes: 55 rp max [n]: 280,00
nome ponto: Aguis: 1 rpmax [mpal: 217
tipo cone: 2 prof rp max: 110
datahora: 27/12/2007 00:00:00 RP Max [kgfiem?] 2219
latitude: 18497500 5 Tipo amostragem: 1

intervalo aguisigao: 10

Figura 27 — Impressédo (Amostragens)
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Resisténcia mecénica a penetragio (MPa)

I — -
b | .
E P
E 200 -
g =
T 300 _ 3
T 5".
c
=]
5 -400
[
-500
-600
0.0 0.5 1,0 1,5 2.0 2.5 3,0 3.5 4.0
RP (MPa)
Morme da Amostra: Aquis: 50 Latitude: 18497378 S
Mdrnero da Amostra: 50 Longitude: 47 357611 W
DataMHora Local: 27122007 Tipo Cone: 2
Tipo Amaostragem: Vertical RP maxima:  3,643[MPa]
Intervalo Aguisicdo: 10[mm] Frof Maxima:  550[mm]
Prof RP Maxima: 60[mm]
Profundidade RP [H] RP [MPa RP [kgf/cm2]
0 0,000a0 0,0000 o.oa
-10 0,000a0 0,0000 0,00
-20 109 0000 0,8430 g.e0
-30 254 0000 1 GBS0 2004
-40 3810000 2.9470 3006
-o0 441 0000 34110 3479
Figura 28 — Impressao (Aquisi¢ao)
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Exportar Dados

O PNTView também exporta os dados no formato MS Excel ou HTML, para isto basta

"
-

clicar no icone ~* e escolher o formato que desejado para salvar.

B Exportar Dados =)

« DLG » PNTView V23039 RELEASE » w4 ¥ Vi »
L1

P
Mo

Organizar = Nova pasta

&) Ocultar pastas [ savar | [ Cancelar

F@ura 29 — Exportar dados

Gréfico Espacializacéo do IC (Indice de Cone)

.,
Para ativar a visualizacdo do grafico “Espacializaco do IC” basta clicar no icone Hllk ng
barra de menu do software PNTView. O processo de construcao da figura deste grafico
depende de uma serie de parametros que o usuario pode modificar através do Menu >

Ferramentas = Preferéncia.

Coordenadas: Nesta op¢ao o usuario pode escolher como quer visualizar os valores dos
eixos X e Y, ou seja o0 usuario pode visualizar os valores dos eixos X e Y em graus ou UTM.

o Preferéncia EI@

i| Ranges IC | Interpolacdio | Escolha IC | Unidade Pressdo

Posigdo em:

UTm

@ Graus

Ok
Figura 30 — Coordenadas
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Ranges IC: O usuario possui 4 opcdes de ranges de valores para o IC. Em cada range o
usuario pode definir o intervalo e também a cor que serd usada para indicar o range escolhido
pelo usuario no “Grafico Espacializacao” do IC. O usuario pode retirar algum range ou incluir

até o limite Méximo de 4 ou minimo de 1 range.

o= Preferéncia

Coordenadas | Ranges IC | Interpolagio | Ezcolha IC | Unidade F‘ressa”ol

[=[E /s

Range 1

Min: (00000 =] Mac [20000 =] [ Cor -
Range 2

Min: [20000 =] Mac [25000 =] [ Cor
Range 3

Min: (25000 3 Mac 20000 5 Cor
Range 4

Min: 50000 [+ Mac 75000 1] [cor | [

Adicionar

Unidade: [MPa]

—

Figura 31 — Ranges do IC

Interpolacdo: Neste item o usuério pode selecionar a resolugédo da matriz (x,y). Quanto
maior a resolucdo mais precisa fica o “Grafico Espacializacdo” do IC, mas também ira exigir
maior recurso de processamento de maquina. Alterando o item Visualizagdo, usuério apenas

esta alterando a escala sendo mostrada.

s Preferéncia [ =2
Coordenadas | Ranges IC | Interpolacdo | Escolha IC | Unidade Pressdo
Interpolagéo - Método: Inverso do quadrado da distdncia
Uniforme x-y grid
Nimeno divisdes X
Divisdes Range im) Intervala {m)
20 = 226088 4375 - 226428,06 16,98112
Nimeno divisdes
Divisdies Range Intervala (m)
20 = 79158955 - 7916180,73 14,2615
Pontos vizinhos
Max Vizinhos |4 = Validagdo
Ol
Figura 32 — Interpolagéo
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Escolha do IC: Neste item o usuério pode alterar a profundidade da analise do solo e
também o usuario pode escolher como quer que seja o valor do IC dentro da profundidade

selecionada.
o7 Preferéncia E@
Coordenadas | Ranges IC I Interpolagio | Escolha IC | Unidade Pressao
Profundidade Walor IC
Intervalo mm
@ Média
10
= Mé&dmo
~ Minimo
[
>
Intervalo de:  400mm a  -500mm
Ok

Figura 33 — Escolha IC

Unidade de Presséo: Nesta tela o usuario podera escolher entre MPa (Mega Pascal) ou
kgf/cm?2 (quilograma-forca por centimetro quadrado) como unidade de pressao.

o Preferéncia EI@
Coordenadas | Ranges IC I Interpolagdo | Escolha IC |Un|dadePresséo|
Unidade de Pressdo:
@ MPa (Mega Pascal)
' Kaof fem2
Qe
Figura 34 — Unidade de Presséo
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.
Para ativar a visualizacdo do grafico Espacializaco do IC basta clicar no icone Hll& ng
barra de menu do software PNTView e em seguida ira aparecer a tela abaixo, indicando que o
processo de construcdo do grafico Espacializacdo do IC foi iniciado.

Processando

Aguarde enquanto o aplicativo executa
processamento da imagem. Este processo pode
demorar alguns minutos.

Cancelar

Figura 35 — Processando Grafico

Apo6s o termino do processo acima ira aparecer o grafico abaixo.

a5 Grafico Espacializacdo do IC 3D == =R
:Jﬂtgj!ﬂai BE cjv%vai&tga:"ﬁ@(?f'—ha
K K ]
Preenchimento da superficie
- . .- T Mod, himerito:
Espacializagdo do IC Wooo-200 odo preenchimerto
O 2.00 - 2,50 Zone -
I:‘ 2,50 -5,00 +| Suavizar sombreamento
. 5.00-750 Estrutura da superficie
‘"' Mado estrutura:
7916150 None v
Modo cor estrutura:
None
-7916100 Palcta

Paleta suavizada

Modo plano
| Desenho plano
UTM_Northing (m) Modo posicionamento

Auiz Begin -

-7916050

- 7916000
Valor costume:

F] n 3

-7915850 Coordenadas DMS
Lat:
Long:

.
226100226150226200226250226300226350226400 Coordenadas LITM
Nort:

7 ¥ 7 - 23K
UTM_Easting (m) UTM Zone: 23K East:
Zone:

-7915800

Calcular Area

Figura 36 — Gréfico de espacializagéo IC

O grafico Espacializacdo do IC mostra a distribuicdo do IC em toda area que contém as
coordenadas das amostras feitas pelo usuério. A area total sempre é delimitada por um
retangulo que contém as maiores e menores coordenadas.
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Recomendacoes

E recomendado ao usuario que somente utilize ferramentas e equipamentos apropriadas

pra a instalagdo e manutencao do seu PNT-2000.

Nos bornes de conexao € imprescindivel a utilizacédo
de chave de fenda do tipo “borne” ou 1/8 com
didmetro maximo de 3mm, pois é o formato ideal e
nao danificara orificio de conexdo do PNT-2000

Figural Figura 2
Chave nao Chave
recomendada recomendada

E recomendado a crimpagem de todos os fios que
serdo conectados ao PNT-2000 com terminal tipo
agulha pré-isolado ou terminal tipo Ilhos para cabos
de 0,5 ~ 1,5mm?.

Terminal Agulha  Terminal Ilhés

P

P
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Garantia

O termo de garantia do fabricante assegura ao proprietario de seus equipamentos,
identificados pela nota fiscal de compra, garantia de 1 (um ) ano, nos seguintes termos:

1- O periodo de garantia inicia na data de emisséo da Nota Fiscal.

2 - Dentro do periodo de garantia, a mao de obra e componentes aplicados em reparos de
defeitos ocorridos em uso normal, ser&o gratuitos.

3 - Para os eventuais reparos, enviar 0 equipamento, juntamente com as notas fiscais de
remessa para conserto, para o endereco de nossa fabrica em Sertdozinho, SP, Brasil.
O endereco da DLG se encontra ao final deste manual.

4 - Despesas e riscos de transporte correrdo por conta do proprietario.

5- A garantia sera automaticamente suspensa caso sejam introduzidas modificacbes nos
equipamentos por pessoal ndo autorizado pela DLG, defeitos causados por choques
mecanicos, exposi¢cao a condi¢des improprias para o uso ou violagcdes no produto.

6- A DLG exime-se de quaisquer Onus referentes a reparos ou substituicbes né&o
autorizadas em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos,
pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forca
maior.

7 - A DLG garante o pleno funcionamento dos equipamentos descritos neste manual bem
como todas as operacdes existentes.
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A DLG reserva-se no direito de alterar o conteldo deste manual sem
prévio aviso, a fim de manté-lo atualizando com eventuais
desenvolvimentos do produto.




