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\ Introducao |

Obrigado por ter escolhido nosso INDICADOR MULTIPONTOS 16 CANAIS TM-4100CS.
Para garantir o uso correto e eficiente do TM-4100CS, leia este manual completo e
atentamente para entender como operar o TM-4100CS antes de coloca-lo em funcionamento.

Sobre este Manual

1 - Este manual deve ser entregue ao usuério final do TM-4100CS.
2 - O conteudo deste manual esta sujeito a alteracfes sem aviso prévio.

3 - Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, de
gualquer forma, sem a permissao por escrito da DLG.

4 - As especificagdes contidas neste manual estdo limitadas aos modelos padrdo e nao
abrangem produtos especiais, fabricados sob encomenda.

5 - Todo o cuidado foi tomado na preparacdo deste manual, visando garantir a qualidade
das informacdes.

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para aplicacdo em
area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuracdo e selecdo de valores
dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos de ocorréncias com danos
tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso incorreto do instrumento.
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TM-4100CS

1- Apresentacao

O TM4100/CS é um indicador de processos
configuravel, sendo possivel a selecdo do tipo das
entradas, funcionamento dos alarmes, tipo de saidas,
entre outros parametros. Possui comunicacéo serial,
podendo ser ligado em rede, ideal para sistemas de
aquisicdo e supervisdo. O equipamento possui 16
alarmes, com 16 leds no painel frontal para indicacéo
ligado ou desligado. Como entrada, aceita sensores de
temperatura (termopar, PT-100), assim como sinais de
tenséo e corrente.
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2- CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Entrada universal: 16 entradas configuraveis pelo usuario.
Tipo de entrada:

Termopar J, K, R, S, T.

Termoresisténcia PT-100.

Corrente 4 a 20 mA.

Tensdo0a50mVe0aloV.

Contato seco.

16 saidas de controle transistorizada, 24 Vcc.

Indicacdo do estado de saida através dos leds presentes no painel frontal.
Comunicacao serial RS-485, protocolo MODBUS RTU.
Compensacao de junta fria para sensores termopar.

Filtro de protecéo contra ruidos eletromagnéticos.
Varredura dos canais manual ou automatica.

Taxa de comunicacado e endereco programaveis pelo usuario.
Alimentag&o automatica.

Conexdao destacavel.

Varredura automatica e manual.

Alarmes de minimo, maximo e diferencial.

Teclado multifuncao.

Calibracao individual para cada canal.

Tempo de varredura automética: 0 & 9999 segundos.
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3- CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacéo: 85 a 230 Vca, 60 Hz (fonte chaveada).
Resisténcia de entrada:

Termopar, PT-100, tensdo 0 a 50 mV: > 10 MQ..
Tensdo 0a10V:40K Q.

Corrente 4 a 20 mA: 250 Q.

Consumo: 10 W.

Temperatura de operacédo: 0 °C a 50 °C.

Resolucao: 12.000 niveis.

Precisao:

Termopar: 0.25 % da faixa maxima.
Termoresisténcia PT-100 trés fios: 0.2% da faixa maxima (-100.0 a 300.0 °C)
Tenséao: 0.2% da faixa maxima (-1999 a 9999).
Corrente: 0.2% da faixa maxima (-1999 a 9999).
Saida transistorizada isolada, NPN — 50 mA / 24 Vcc.
Alimentacédo das saidas: 24 Vcc, 1 A.

Taxa de comunicacdo: 1200 bps a 19200 bps.
Conexao elétrica: cabos de 1 mm.

Protecédo Frontal: IP 54.

Material da caixa: Plastico ABS.

Dimensodes da caixa: 96 x 96 x 140 mm.
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4- PAINEL FRONTAL

O painel frontal do TM4100/CS esta demonstrado na figura 1.
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Figural - Painel frontal

- Display 1: Indica o valor do processo, parametros da comunicac¢ao, valores do alarme.

- Display 2: Indicador das fungdes, do canal , do tipo de alarme, do parametro a ser
configurado

- Leds: 16 leds referentes aos estados l6gicos das saidas sinalizam a ocorréncia de
alarme. Os numeros sdo transparentes, serdo Vvisiveis somente quando o led
referente ao numero for aceso.

- Tecla A: Ativa a varredura automatica, alterna modificacdo dos valores do display 1 e
2, retorno para a tela inicial, gravacéo dos valores de calibracéo.

- Tecla funcdo: Acesso as fungdes, e aos niveis de configuracdo de cada funcao.

- Tecla incremento: Incrementa os canais, e durante a configuracdo, incrementa 0s
valores dos parametros.

- Tecla decremento: Decrementa os canais, e na configuracdo, decrementa os valores
dos parametros.
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5- PAINEL TRASEIRO

A figura 2 ilustra o painel traseiro do TM4100/CS.

POWER|| ouT IN - N IN +
16| vrL | |32]|RL16 48|c16-| |64[=16 | |80]E76 +
15| cnol |181|RL15 47|z15-| |68|E15 | [79]E15 4
14 80|RL 14 46|c14 -| |62|E14 | |TB|E14 +
13 29|R13 45|c13-| 61|13 | |77]|E13 4
12 28|RL 12 4410 | (60(E12 | |TBlET2 4
11 27|Ri 11 43|e11 | |6B[E17 | |78]E11 4
10 268(RrL10 42|e10-| |68|ET0 | |74|ET0
9 26|rLo 410 - | |67|E9 73|E9 +
8 24|RL8 40|c5- | |88|E8 72|58 +
7 23(rL7 39|z7- | |55|z7 | |71|e7 +
[ 2|RLe 36|cc- | |64|E6 70|c6 +
5| o ||21|rL5 37|c5- | |58|e5 | |6@[e5+
4| o ||20|ri4 36|z4- | |b2|=4 | |88|z4 +
3 19|RL3 36|=3- | |pt|E3 | |87|E3 +
2| vac| |18|rL2 34|=2- | |80|z2 | |66|E2+
1| vac| [17|rRL1 33|z7- | |48|=1 85(=7 +

Figura 2 - Painel traseiro

Pinos 1 - 2 : Alimentagao.

Pino 3 : Terra da alimentacéo.

Pinos 4 - 5 : Saida Serial.

Pinos 15 - 16 : Alimentacado das saidas.

Pinos 17 - 32 : Saidas referentes aos canais 1 a 16.
Pinos 33 - 48 : Entradas referentes aos canais 1 a 16.
Pinos 49 - 64 : Entradas referentes aos canais 1 a 16.
Pinos 65 - 80 : Entradas referentes aos canais 1 a 16.
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6- ENTRADAS

O tipo de entrada que sera medido pelo TM4100/CS devera ser escolhido pelo usuério
através da configuracéo via teclado do painel frontal.
A tabela abaixo apresenta os tipos de sensores de entrada e as faixas de medicdes.

0

TIPO CcODIGO CARACTERISTICAS

J 1 Faixa : -50 °C a 760 °C
K 2 Faixa : -50 °C a 1300 °C
R 3 Faixa : 10 °C a 1600 °C
S 4 Faixa : 0 °C a 1600 °C
T 5 Faixa : -120 °C a 400 °C
0a50mV 6 Indicacdo programavel de —1999 a 9999.
PT-100 7 Faixa : -100.0 °C a 300.0 °C
4 a20 ma 8 Indicacdo programavel de —1999 a 9999.
0al0V 9 Indicacdo programavel de —1999 a 9999.
Logica 10 Faixa:0/1
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7- SAIDAS

- Numero de saidas : 16,

- Tipo de saidas : Transistorizada, NPN.

- Corrente : 50 mA, 24 Vcc.

- Alimentagdo da saida : Fonte externa (24 Vcc),

- Indicacéo da saida : Painel frontal através dos leds.
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8- INSTALACAO E CONEXOES

As dimensdes do TM4100/CS sao apresentadas na figura 3. Para a correta instalacéo e
manuseio do equipamento, recomenda-se a verificacdo das medidas do mesmo.

Vista frontal Vista lateral Vista traseira
96 mm . 140 mm S « 90mm_

Figura 3 - Dimensbes do TM4100/CS

8.1 RECOMENDACOES:

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do sistema, separados dos
condutores de saida e de alimentacao, se possivel em eletrodutos aterrados.

e A alimentacao dos instrumentos deve vir de uma rede prépria para instrumentacao.

e Em aplicacBes de controle e monitoracdo é essencial considerar o que pode acontecer
guando qualquer parte do sistema falhar. O transistor interno ndo garante protecao total.

e E recomendavel o uso de filtros RC (47 Q, 100 nF, série) em bobinas de contatores,
solendides, etc.

e Utilizar diodos em polaridade reversa em bobinas de relé, quando alimentado com tensao
continua.

e Utilizar fonte de alimentacao para sensores separadas da alimentacao de relé.

e As conex0fes dos sensores de entrada ou dos sinais de entrada devem ser bem feitas, com
os fios presos adequadamente. Na necessidade de emendas, estas devem ser realizadas
com cabos de compensacao apropriados.
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8.2 CONEXOES DE ENTRADA

As entradas devem ser conectadas como demostrado a seguir. Atenta-se pelo fato de que
as ligacdes dos fios dos sensores ou sinais estejam bem feitas.

Nas ilustracdes a seguir as entradas estdo conectadas ao canal 1. Para os outros canais,
a conexao é feita da mesma forma.

8.2.1 CORRENTE

0

8.2.1.1 LIGACAO A DOIS FIOS

Para a medida de corrente, a dois fios deve-se conectar a entrada da forma ilustrada na
figura 4. A dois fios, as medidas podem ser efetuadas através dos canais 13 a 16, somente.
Para isto, deve-se ligar a dip-switch s2 localizada na parte externa do painel traseiro, onde
cada chave corresponde a:

- 1 :canal 16,

- 2 :canal 15,

- 3:canal 14,

- 4 :canal 13,
powER| | our i i I+
16| vri | [82]ri 6 4B|=1c-| |6#|c76 | |80 =76 A
15| cup| [#1]rLrs 47|75 -| (88|75 | [78]=75 4
14 30|z 14 46|74 | 62|74 | [78]E74 4
13| 2[ri73 45 &1 77

- 4-20mA

Figura 4 - Entrada de corrente

Assim, caso a entrada do canal 16 seja sensor de corrente 4 a 20 mA a dois fios, a dip-
switch S2 deve estar do modo apresentado na figura 5, onde a chave esté ligada quando se

esta na parte superior.
52

Figura5 - Dip-Switch S2
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8.2.1.2 LIGACAO A TRES FIOS

0

Para trés fios, a medida pode ser efetuada em qualquer canal, ndo sendo necessario ligar
as chaves. Caso as entradas dos canais 13 a 16 ndo sejam usados para medi¢do de corrente,
deve-se desliga-las. A figura 6 ilustra a conexao de sensor trés fios de corrente 4 a 20 mA.

4| B 20|~ 6| = - 2| =2 68 |ca +
3 19|~i3 35|53 - 51| =3 87 |=3 +
2| vac| |78|RLz2 3|52 - 50| =2 66 |2 +
T | wvac| | TF|[riy 33| =7 - 49| c7 @ | |85 |c7 @

JalnN
B .
24V T 4-20 mA

Figura 6 - Entrada de corrente a 3 fios

8.2.2 TERMOPAR

A conexao de um sensor do tipo termopar esta demonstrada na figura 7.

4| 5 ||20|re4 36|4- | |52|4 | |68|E4+
3 19|RL3 35|E3- | [51|E3 | [67]E3+
2| vac| |18|RL2 34|g2- | |B0|E2 66\ £2 +
1| vac| |17|RL1 33|c1- | 49|17 |65E1¢

U+

Figura 7 - Entrada termopar

8.2.3 TENSAO

Para medicdo de tenséo, a conexao esta ilustrada na figura 8.

14| p | |20|RL4 36/E4- | |52|E4 | [68|E4+]
3 19|RL3 35|E3- | [51|E3 | |67|E3 +
2| vac| |18|RL2 34|E2- | |50|E2 | |66|E2 +
1| vac| |17|RL1 33E1- | |49]E1 %] |65|E1¢
— =+
Vce
N

Figura 8 - Entrada de tenséo

10
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8.2.4 RTD (PT100)

Para uma entrada PT-100 a trés fios, a conexdo esta demostrada na figura 9. Os fios
ligados aos terminais 49 e 65 devem ter o mesmo valor de resisténcia, para evitar erros. Caso
o PT-100 seja a dois fios, € necessario que se faca um curto-circuito entre os terminais 33 e 49.

4| © 20|\RL4 38|c4- | |B2|E4 68|c4 +
3 19|RL3 35|c3- | |61|Es3 67|E3 +
2| yac| |18|RL2 34(c2- | |80|E2 66|c2 +
1| vac| |1T7|RLT 38|c1+ | |48|c7 2] |65l e

PT-100

Figura9 - Entrada PT-100

8.3 CONEXOES DE SAIDA

O TM4100/CS possui 16 saidas transistorizadas. A alimentacdo deve vir de uma fonte
externa, feita através dos pinos 16 (VRL) e 15 (Gnd). A saida € do tipo NPN, 24 Vcc.

L
Py
@
D

-
3
8]

_—
X7 Saida a relé
RL13 Canal 16

RLTZ
RiTT
RiLTQ
RLG
Ria
RL7
Rig
[at el
R4
i3
Rz
HLT

24N —— 14

5]
D

VAC
1| vac

3
EREEREEEEREEEEE|

Figura 10 - Conexdes de saida

11
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9- PARAMETROS DE CONFIGURACAO

A seguir, sera apresentado os modos e parametros de configuracdo do TM4100/CS. Para
uma melhor visualizagdo do funcionamento geral do indicador, os modos de operacao serao
apresentados na forma de diagrama de blocos, juntamente com a explicacdo do mesmo.

Os diagramas de bloco séo constituidos de janelas que representam o display do
TM4100/CS, mostrando assim o modo que se apresenta o display em cada parte do ciclo de
funcionamento. E acima de cada janela, h4 um bloco de texto, que indica a funcdo da mesma.
O diagrama contém, ainda, as teclas do painel frontal, sinalizando o modo de acesso de uma
janela a outra. Nos casos onde ndo ha tecla alguma interligando as duas janelas, significa que
o indicador mudara de uma janela para outra automaticamente, ndo sendo necessaria
interferéncia do usuario.

Primeiramente, sera apresentado o diagrama de blocos do ciclo de operacdo principal,
seguido da explicacdo geral de cada menu. Depois, cada parte do bloco serd detalhada
separadamente.

12
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9.1 CICLO PRINCIPAL

O ciclo principal refere-se ao ciclo geral do TM4100/CS, apresentando o0 modo de acesso
a todas as fungbes. Na figura 11 do item 9.1.1, encontra-se o diagrama de blocos do ciclo
principal, enquanto o item 9.1.2 contém as explicacdes a respeito do ciclo principal.

9.1.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DO CICLO

PRINCIPAL
® “é]

— ICT
0000« g1 i —2 0000
Wl = @ mE Wal =

675 s Y
ALARME FUNCOES XS?SSR?ES\
0ood
Al Ar- FulE Aud |
@

[
| o

4

RETORNO AO
MENU INICIAL

PI_DC

Figura 11 - Diagrama de blocos do ciclo principal

13
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9.1.2 DESCRICAO DO CICLO PRINCIPAL

O Ciclo Principal apresenta, de forma simplificada, todas as acfes que podem ser
tomadas pelo operador do aparelho no dia a dia, sendo apresentados os canais e valores das
variaveis de acordo com as configuracdes ja estabelecidas para cada canal.

Todas as janelas do diagrama de blocos do aparelho serdo exemplificadas passo a
passo, conforme estrutura e descricdo anexa abaixo. E apresentado a descri¢do da janela e as
teclas do painel frontal, explicando o processo que sera executado caso a tecla em questao
seja pressionada.

a. Energizando o equipamento

Ao ligar a alimentagdo temos uma auto-verificacéo
realizada pelo aparelho, onde todos os 16 leds e os
2 displays (display 1 e 2) se acendem e piscam por
u Descricdo alguns instantes. Neste momento, devemos analisar
“ se ha leds e displays queimados ou que néao
A ® @ respondem ao sistema. Depois da auto-verificagéo, o
aparelho esta pronto para operacao.

b. Visualizando o Menu inicial

O Menu Inicial representa a tela principal do
aparelho, sendo visualizado o canal (display 2), que
Descricdo se refere ao valor da variavel de processo mostrada
no display 1.

Pressionando uma vez ou mantendo a tecla
pressionada, os canais sdo incrementados, sendo
visualizado no display 1 o seu valor.

MENU INICIAL

]

Pressionando uma vez ou mantendo a tecla
[E] pressionada, os canais sdo decrementados, sendo
visualizado no display 1 o seu valor.

Um simples toque alterna o modo de visualizacdo
dos canais entre canal fixo ou canais com varredura
automatica, onde seqliencialmente sdo modificados.

Mantendo as 2 teclas pressionadas por 10
[E] segundos, tem-se acesso ao Menu de Funcbes
=]

Gerais do aparelho.

Mantendo as 2 teclas pressionadas por 10
segundos, tem-se acesso ao Menu de Valor do
Alarme, onde podem ser configurados os valores de
alarme.

14
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c. Varredura Automatica

VARREDURA
AUTOMATICA

Descricéo

No modo Varredura Automética, temos a
visualizacé@o dos canais incrementados
seqguliencialmente de acordo com um tempo pré-
programado no menu de Funcdes Gerais.

Uooo
Hul |

A

Pressionado uma vez, o modo automatico é
cancelado e os canais voltam a serem visualizados
de forma fixa.

d. Menu de Acesso aos

Alarmes

ALARME

Descricéo

Menu de Acesso principal, para setar os valores de
Alarme dos canais. Sera apresentado em detalhes
posteriormente.

HLH-

Pressionada a tecla uma vez, é retornado ao Menu
Inicial, passando pela tela de Retorno.

<>

Uma vez pressionada, esta tecla leva a tela onde se
pode setar os valores de alarme dos canais. Para
retornar a tela de Acesso, pressiona-se novamente.

e. Menu de Funcgdes Gerais do Aparelho

FUNCOES

FulE

Descri¢éo

O Menu de Funcgbes Gerais oferece acesso as
configurag6es gerais de operacao do aparelho e aos
menus de configuracdes das Entradas, Saidas e
Alarmes. Sera apresentado em  detalhes
posteriormente.

Pressionada a tecla uma vez, é retornado ao Menu
Inicial, passando pela tela de Retorno.

Acesso as outras fungdes do TM4100/CS. Ver Menu
de Configuragfes no setor de Acesso as Fungdes.

Acesso as outras fungBes do TM4100/CS. Ver Menu
de Configuragfes no setor de Acesso as Funcdes.

) (>

Acesso aos parametros de configuracdo de Fungfes
Gerais. Ver Menu de Configuracdes no setor de
Funcbes Gerais.

15
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9.2 CICLO DE ALARME

O diagrama de blocos apresenta o modo de ajustar o valor de alarme para cada canal. As
teclas incremento e decremento séo utilizadas para variar tanto o valor de alarme, quanto para
trocar de canal. Para selecionar o canal, é necesséario que haja um ponto no canto inferior
direito do display 2, como serd mostrado no diagrama de blocos (figura 12 do item 9.2.1). De
mesmo modo, para selecionar o valor de alarme, é necessario que haja um ponto no canto
inferior direito do display 1, atentando-se para o fato de que néo sera visivel o ponto no display
1 e 2 simultaneamente, ou seja, ndo havera, ao mesmo tempo, um ponto no display 1 e 2.

9.2.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DO CICLO DE

ALARME
ALAr- FProc
m< L VALORiALARME VALORiAMRME >UDEﬁ_A5ME/o
HLDE. @ pqﬂggg?gimy %I\é%?lgﬂéﬁ @ HLU /
<mer  ®10000) U000 \m  owwse
poogd), \ALO | ALO N —ggi
AL 6. 3 ALO |
\ 4

Figura 12 - Diagrama de blocos do ciclo de alarme
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9.2.2 DESCRICAO DO CICLO DE ALARME

f. Tela de acesso

ALARME

AL Hr

Descricéo

Tela que acessa os valores de alarme referentes aos
canais 1 a 16.

Pressionada a tecla uma vez, é retornado ao Menu
Inicial passando pela tela de Retorno.

GRS

Acesso a configuracdo do valor de alarme dos 16
canais.

a. Ponto no display 2

VALOR DE ALARME

PONTONO DISPLAY
INFERIOR

oood
AL O |

Descricéo

Neste menu do valor de alarme, sera feita a
mudanca de canais. Quando o ponto do canto
inferior direito estiver no display 2, o menu sera de
acesso aos outros canais, inclusive nas outras
funcdes.

Pressionada a tecla 1 vez, o ponto encontra-se no
display 1, passando para o menu que sera explicado
no préximo item.

Incrementa o canal, passando para o canal superior,
visualizado através do display 2.

Decrementa o canal, variando para o canal inferior.
Os valores atuais do valor de alarme de cada canal
podem ser visualizados no display 1.

FHCIOES

Acesso a tela de acesso, descrito no item 1 desta
secao.

b. Ponto no display 1

VALOR DE ALARME

PONTONO DISPLAY
SUPERIOR

ouou.
ALO |

Descricdo

Neste menu do valor de alarme, sera feita a
alteragcdo do valor de alarme. O valor de alarme é
referente ao canal identificado através do display 1.

Pressionando esta tecla, passa-se para o0 menu
descrito no item anterior.

Esta tecla incrementa o valor de alarme. Sendo que
0 valor maximo de alarme é 9999.

Pressionando esta tecla, ocorre o decremento do
valor de alarme. O valor minimo de alarme é —1999.

G [/l ] >

Retorno a tela de acesso, descrito no item 9.2.2.a.
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9.3 CICLO DE ACESSO AS FUNCOES

Este menu habilita o acesso para os setores de configuragdes das funcdes gerais, de
entradas, de saidas e de alarmes. O acesso ao primeiro menu é feito através do Menu Inicial,
pressionando-se por 10 segundos as teclas Funcdo e Decrementa juntas. O diagrama de
blocos da figura 10 apresenta as funcdes. Para se ter acesso aos parametros de configuracéo
de alguma das quatro fungdes, basta pressionar a tecla funcdo, quando a tela apresentar a
funcdo que se deseja acessar.

9.3.1 DIAGRAMA DE BLOCOS

y ®

FUNCOES
GERAIS
(A)
FulLE
@l @)
FUNCOES DE RETORNO AO
ENTRADA MENU INICIAL
v >
F t P
o i roc
(=) (&)
FUNGOES DE
ALARME v
> MENU INICIAL
FUAL -
[
@l I@ (4l = @
FUNCOES DE
SAIDA
F oy
®

Figura 13 - Diagrama de blocos do ciclo de acesso as funcdes
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DESCRICAO DO CICLO DE ACESSO AS FUNCOES

c. Tela de acesso as Funcdes Gerais

Tela de Acesso as fungdes gerais do aparelho.

Acesso a tela Funcdes de Entrada.

Acesso a tela Funcdes de Saida.

Acesso ao Menu Inicial passando pela tela de
retorno.

Descricdo
-
FUNCOES —
e
FUCE!

Acesso a configuracdo das varidveis relacionadas as
funcbes gerais do aparelho. Ver setor de Funcfes
Gerais.

a. Tela de acesso as Func¢des de Entrada

Tela de Acesso as funcdes de entrada dos canais.

Acesso a tela Fungdes de Alarme.

Acesso a tela Funcdes Gerais.

Acesso ao Menu Inicial, passando pela tela de
retorno.

Descricdo

FUNCOES DE g
ENTRADA —
e

F o i =
2

Acesso a configuracao das variaveis relacionadas as
funcbes de entrada dos canais. Ver setor de
Funcbes de Entrada.

b. Tela de acesso as Func¢bes de Alarme

Tela de Acesso as funcdes de alarme dos canais

Acesso a tela Fung8es de Saida

Acesso a tela Fung@es de Entrada

Acesso ao Menu Inicial, passando pela tela de
retorno.

Descricdo
FUNCOES DE g
ALARME =
e
UL S

Acesso a configuracao das variaveis relacionadas as
funcdes de alarme dos canais. Ver setor de Fung8es
de Alarme.

c. Tela de acesso as Func¢des de Saida

Tela de Acesso as funcdes de saida do aparelho

Acesso a tela Funcdes Gerais

Acesso a tela Fungfes de Alarme

Acesso ao Menu Inicial, passando pela tela de
retorno.

Descricédo
FUNCOES DE x
SAIDA =
-
Fuoul =
2

Acesso a configuracdo das variaveis relacionadas as
funcbes de saida do aparelho. Ver setor de Funcgdes
Gerais.
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9.4 CICLO DE ACESSO AS FUNCOES GERAIS

O acesso as Funcdes Gerais € estabelecido através do Ciclo de Acesso as funcdes (vide
item 9.3), pressionando-se a tecla Funcéo, quando a tela estiver em Funcdes Gerais (FUGE).

Os itens seguintes descreverdo as funcdes do TM4100/CS, que foram apresentadas no
ciclo de acesso as funcdes (item 9.3).

Neste item, serdo detalhados os parametros de configuracdo de Funcdes Gerais do
TM4100/CS.

No item 9.5, serdo abordados os parametros de configuracdo de Fun¢des de Entrada —
FulN, onde se podem configurar os parametros: tipo de entrada, offset, ponto decimal, valor
méaximo e minimo dos valores apresentados no display.

Funcdes de Alarme, FUuAL, sera detalhado no item 9.6, abordando seus parametros de
configuracdo que sao: histerese de alarme, valor maximo e minimo de alarme programavel,
funcdes de alarme, tempo de alarme, tempo de espera, reset e inibicdo de alarme.

No item 9.7 serd detalhado Fun¢des de Saida, Fuou, cujos parametros de configuracao

sdo: logica de operacao entre as saidas, mascara dos 16 canais.
Neste item serdo abordados os parametros de configuracao das fungdes gerais (FUGE), e seus
parametros: canal inicial, tempo de varredura dos canais, tempo de leitura de cada canal,
endereco do aparelho na rede, e baud rate (taxa de bits). No item 9.4.1, sera ilustrado na figura
14 o diagrama de blocos de Func¢bes Gerais, e no item 9.4.2, serdo descritos detalhadamente
os parametros de configuracéo desta funcao.
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9.4.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DO CICLO DE
FUNCOES GERAIS
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Figura 14 - Diagrama de blocos de funcdes gerais
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9.4.2 DESCRICAO DO CICLO DE FUNCOES GERAIS

No setor de Funcdes Gerais pode-se configurar a forma como o aparelho ira funcionar
com relacdo aos seguintes parametros:

¢ Inic: Canal apresentado no display quando se liga o aparelho, variando de 1 a 16.

e Scan: Tempo de varredura dos canais quando se estd no modo de apresentagdo
automatica, definindo a velocidade com que ocorre a varredura dos canais, variando de 1 a
100.

e Tcon: Tempo de leitura que o aparelho faz de um canal, relacionado a quantidade de vezes
em que o canal € amostrado em 1 segundo, variando de 0 a 4.

e Addr: Endereco do aparelho quando se esta ligado em rede, pode variar de 1 a 247, onde
os enderecos devem ser exclusivos, isto é, ndo deve haver dois aparelhos com 0 mesmo
endereco.

e Baud: Taxa de transferéncia dos dados na rede, setado de acordo com o protocolo de
comunicacao, varia de 0 a 4. As taxas referentes a cada numero sao:

- 0 : 1200 Baud Rate (bits/s).
1 2400 Baud Rate (bits/s).
2 4800 Baud Rate (bits/s).
- 3 : 9600 Baud Rate (bits/s).
4 : 19200 Baud Rate (bits/s).

a. Tela de Acesso

Descricédo Tela de Acesso as funcdes gerais do aparelho
Acesso a tela Fungbes de Entrada, vide Ciclo de
FUNCOES Acesso (item 9.5).
GERAIS Acesso a tela Fungbes de saida, vide Ciclo de

Acesso (item 9.7).

Acesso ao Menu Inicial passando pela tela de
retorno, vide Ciclo de Acesso (item 9.3).

FulE

Acesso a configuracdo das variaveis relacionadas as
funcBes gerais do aparelho, vide diagrama de blocos
(item 9.4.1).

L) |6l
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b. Canal Inicial

Parametro que estabelece qual canal sera

CANAL INICIAL Descrigdo visualizado, quando o aparelho for ligado a energia.
= Seleciona o canal superior ao canal atual.
= (méximo = 16)
[E] Seleciona o canal inferior ao canal atual.
(minimo = 01)
II—, ’C 7Yy Acessa 0 proximo pardmetro a ser configurado
L (tempo de varredura).
c. Tempo de Varredura
Parédmetro que estabelece o tempo de varredura dos
TEMPO DE Descricio canais, quando o aparelho estiver no modo
VARREDURA ¢ visualizagcéo automatica. O tempo € oferecido em
passos de 1 segundo.
4 Incrementa o valor de tempo atual.
= (maximo = 100 s)
5 H i Decrementa o valor de tempo atual.(minimo = 0001 s)
C | ] Yy Acessa 0 proximo parédmetro a ser configurado
L (tempo de leitura).

d. Tempo de Leitura dos Canais (sensores)

TEMPO DE
LEITURA

0og |
Eco

1

Descri¢éo

Pardmetro que estabelece o tempo em que os
canais (sensores) sdo amostrados no intervalo de 1
segundo, atuando como um filtro para as oscila¢cdes
mais rapidas que o tempo de amostragem ocorridas
na leitura do sensor.

Aumenta a taxa de amostragem, filtrando menos as
oscila¢des ocorridas nos sensores.
(maximo = 4)

Diminui a taxa de amostragem, filtrando mais as
oscilacdes ocorridas nos sensores.
(minimo = 0)

) @] | m

Acessa 0 préximo parametro a ser configurado

(endereco do TM4100/CS).

al

Ul
Hddr

e. Endereco do TM4100/CS - Rede Loc

Descricéo

Parametro que estabelece o endereco do aparelho
em uma rede local usado para a comunicacao serial
com um PC ou Mestre de rede.

Incrementa o endereco atual.
(maximo = 247)

Decrementa o endereco atual.
(minimo = 001)

) (o]

Acessa o préximo parametro a ser configurado

(baud rate — taxa de transferéncia de dados).
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f. Baud Rate
Parémetro que estabelece a taxa de transferéncia dos dados na
Descricéo rede local, sendo o RS485, o protocolo utlizado para
BAUD RATE comunicacao.

g Incrementa o Baud Rate atual. (méximo = 4 equivalente a 19200)

UUU I i Decrementa o Baud Rate atual. (minimo = 0 equivalente a 1200)
le ’d Y Estabelece um retorno ao inicio da pilha de variaveis. Acessando

L a tela Funcdes Gerais.
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9.5 CICLO DE ACESSO AS FUNCOES DE
ENTRADA

As funcdes de entrada configuram o tipo de entrada e o modo de visualizacéo dos valores
no display, como ponto decimal e indicacdo maxima e minima. O acesso as fun¢des de entrada
ocorre ao se pressionar a tecla funcdo quando a tela estiver em Funcdes de Entrada (FulN) no
ciclo de acesso as fungdes (vide item 9.3).

O diagrama de blocos apresenta os parametros de configuracdo das funcdes de entrada.
Os blocos de texto referindo-se a "ponto no display inferior" e "ponto no display superior”
indicam o ponto visualizado no canto inferior direito de cada display, onde o display 1 refere-se
ao display superior, e o display 2 refere-se ao display inferior.

Tanto na funcdo de entrada como nas fun¢des de alarme ou saida, quando o ponto apresentar-
se no display 2, sera possivel a mudanga de canais através da tecla incremento e decremento.
Caso o ponto esteja no display 1, sera possivel a configuracao dos parametros das funcoes.

0
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9.5.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DE FUNCOES DE
ENTRADA
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Figura 15 -Diagrama de blocos da funcdo de entrada
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9.5.2 DESCRICAO DO CICLO DE FUNCOES DE

ENTRADA

No setor de FuncBes de Entrada, pode-se configurar os seguintes parametros do

aparelho:

e TyO0l: Define o tipo de entrada do canal, ou seja, pode-se definir o tipo de entrada para
cada um dos 16 canais. O tipo de entrada varia de 0 a 10, que sao referentes a :

Isola o canal. O canal néo € exibido durante a selecéo.

- 0:

1
© 00 N o o b~ wWw N P

: Sensor termopar tipo J.
: Sensor termopar tipo K.
: Sensor termopar tipo R.
. Sensor termopar tipo S.
: Sensor termopar tipo T.
: Tens&o 0 a 50 mV.

: PT-100.

: Corrente 4 a 20 mA.

: Tensdo 0 a 10 V.

- 10:

Légica(Oou 1).

e OFO01: Define o valor de offset, que varia de -100 a 100.
e HiOl: Define o valor maximo de indicacdo que sera apresentado no display, valido somente
para entradas lineares.
e Lo01: Define o valor minimo de indicacdo que sera apresentado no display, valido somente
para entradas lineares.
e PdO01: Define o ponto decimal apresentado no display, varia de 0 a 3.

a. Tela de acesso

Tela de Acesso as funcdes de Entrada do aparelho

Acesso a tela Funcdes de Alarme, vide Ciclo de
Acesso (item 9.3).

Acesso a tela Funcdes Gerais, vide Ciclo de Acesso
(item 9.3).

Acesso ao Menu Inicial passando pela tela de
retorno, vide Ciclo de Acesso (item 9.3).

Descricdo

-

FUNCOES DE —
ENTRADA @
F o n _
i

Acesso a configuragcdo dos parametros relacionados
a Funcao de Entrada do aparelho.
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b. Ponto no display 2

TIPO DE SENSOR

PONTO NO DISPLAY
INFER | OR

ood 1
Y0 |

Descricéo

Em qualquer pardmetro de configuragcdo, quando o
ponto estad no display 2, é possivel a mudanca de
canal.

Seleciona o canal superior ao canal atual.
(méximo = 16).

Seleciona o canal inferior ao canal atual.
(minimo = 01)

Mudanca do ponto para o display 2, sendo possivel a
configuracdo do valor do pardmetro em questao.

(I

Acessa 0 proéximo parametro.

c. Tipo de sensor

TIPO DE SENSOR

PONTO NO DISPLAY
SUPERI|IOR

Descri¢éo

Parametro que define o tipo de sensor de entrada,
que foram definidos anteriormente.

Incrementa para o préximo tipo de entrada.
(maximo = 10, equivalente a entrada lgica).

Decrementa para o tipo de entrada anterior.
(minimo = 0, equivalente a isolar o canal, sem
entrada).

| /
Y |

Mudanca do ponto para o display 2, sendo possivel a
mudanca de canal (item b), e a configuracédo do tipo
de sensor dos outros canais.

D) | (] [

Acesso ao préximo parametro de configuracédo (OF —
valor de offset).

d. Valor de offset

VALOR DE OFFSET]

PONTONO DISPLAY|
SUPER IOR

oo
UFL |

Descri¢do

Parametro de configuracdo que define o valor de
offset.

Incrementa o valor de offset. (maximo = 0100).

Decrementa o valor de offset. (minimo = - 0100).

Mudanca do ponto para o display 2, onde € possivel
a variacdo do canal (item b), e a configuracdo do
valor de offset dos outros canais.

<) [ e

Acesso ao proximo parametro de configuragdo (Hi —
indicagdo maxima).
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e.

f.

Indicagéo maxima

INDICACAO MAXIMA
PONTONO DISPLAY
SUPER | OR

9954 .
H .|

Descri¢éo

Parametro de configuragdo do valor de indicacao
maxima no display.

Incrementa o valor maximo de indicacao no display.
(maximo = 9999).

Decrementa o valor maximo de indicac&o no display.
(minimo = -1999).

Mudanca do ponto para o display 2, sendo possivel a
variacdo do canal (item b), e a configuracéo do valor
de indicacdo maxima dos outros canais.

G D] (] [

Acesso ao proximo parametro de configuragédo (Lo —
Indicagéo minima).

Indicagdo minima

INDICAGAOMINIMA

Descri¢éo

Parametro de configuracdo do valor do minimo valor
de indicacao no display.

Incrementa o valor de indicagdo minima, diminuindo
o limite minimo de indicag&o no display.

<994
Lol |

(maximo = 9999).
PONTONO DISPLAY Decrementa o valor de indica¢cdo minima, aumenta o
SUPER I OR limite minimo de indicac&o no display.

(minimo = -1999).

Mudanca do ponto para o display inferior, onde se é
possivel a variacdo do canal (item b), e a
configuracdo de Lo dos outros canais.

<> [ | [

Acesso ao proximo parametro de configuragao (Pd —
Ponto decimal).

g. Ponto decima

PONTO DECIMAL

'PONTONODISPLAY
SUPER |OR

P

Descricéo

Parametro que define o n° de casas decimais que
sera apresentado no display.

Incrementa o n° de casas decimais, por exemplo, se
Pd for igual a 3, a visualizacéo sera 9.999
(méximo = 3).

Decrementa 0 n° de casas decimais, se Pd for igual
a 1, a visualizagdo sera 999.9
(minimo = 0).

0og I,

Mudanca do ponto para o display 2, onde se é
possivel a variacdo de canal (tem b), e a
configuragdo do Pd dos outros canais.

) el | e

Retorno a Tela de acesso, como mostrado no
diagrama de blocos (item 9.5.1).
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9.6 CICLO DE ACESSO AS FUNCOES DE
ALARME

As funcbes de alarme configuram o modo de atuagcao do alarme. Para que se acesse as

funcdes de alarme, basta pressionar a tecla funcdo, quando a tela estiver em funcdes de
alarme (FUAL) no ciclo de acesso as funcdes (vide item 9.3).
O diagrama de blocos apresenta o modo de acesso aos parametros de configuracdo. Nos
blocos onde o ponto estad no display 2, a mudanga sera dos canais, isto é, pode-se variar 0s
canais que se deseja configurar. Nos blocos onde o ponto esta no display 1, é possivel mudar
os valores do parametro do referente canal.
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9.6.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DE FUNCOES DE

ALARME

INCREMENTA
-<
DECREMENTA
CANAL

2% -

INCREMENTA
AL <
O

DECREMENTA
CANAL

%LD
00

INCREMENTA

DECREMENTA

CANAL
(|
-

INCREMENTA
oL

DECREMENTA
CANAL

INCREMENTA

DECREMENTA
CANAL

INCREMENTA
canaL

22l

DECREMENTA
CANAL

i
6.

INCREMENTA

ST o
LU0

:

©

Q

ks

:

DECREMENTA
CANAL

INCREMENTA
AL

gl

j
e

CHE-

v
HISTERESE DE

® LARM
FONTO NO DISPLAY
INFERIOR

VALOR MAXIMO

® DE ALARME
PONTO NO DISPLAY
!

VALOR MINIMO
DE ALARME

[®) romonooiseiay
Rreaion

)]

CONDICOES

@ ovrono oA
R

® (U

v

Tewpo o EspERA
(G

PONTO NO DISPLAY
INFERIOR

v

PONTO N«
INFER|

TEMPO DE SAIDA
DO ALARME

DISPLAY
10R

v
INIBE CONDICAO
® AL

PONTO N
INF

® |00

DISPLAY
10R

S

LA

g Q

v

RESET DE ALARME
®  owronooseLar
INFERIOR

Q

v

L

-

FUNCOES DE
AUARME

HISTERESE DE
ALARME

e e

v
VALOR MAXIMO

BE ALARME

Ponto o oLy | (B
oR

H ®

VALOR MINIMO
DE ALARME

PontoNo oispiay | ()
oPERion

ik

CONDICGES

PonTo NoDiseLAY | ()
SUPERIOR

A

TEMPO DE ESPERA
DO ALARME

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR =

TEMPO DE SAIDA
DO ALARME

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

®
>
2Pl e

INIBE CONDIGAO
DE ALARME

S Gl
izt
A0

@

v

RESET DE ALARME

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

-0 -

AUMENTA VALOR
DE HISTERESE

[

DIMINUI VALOR
DE SE

DIMINUI VALOR
MAXIMO DE ALARME

DIMINUI VALOR
- MINIMO DE ALARME

ENTA VALO!
MINIMO DE ALARME

v
>

5

)28

'SELECIONA OPERAGAG
DEALARVE

PHHA

'SELECIONA OPERACAG
DEAARVE.

AUMENTA TEMPO
DE ESPERA

iz

DIMINUI TEMPO.

DE ESPERA
>%

N

AUMENTA TEMPO
> iDA

5

DIMINUI TEMPO
DE SAIDA

>

HABILITA INIBIGAO

Ao |

HABILITA RESET

Figura 16 - Diagrama de blocos da funcéo alarme
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9.6.2 DESCRICAO DO CICLO DE FUNCOES DE
ALARME

Em funcdes de alarme, os parametros a serem configurados sédo aqueles relacionados ao

modo de atuacao do alarme, que séo:

32

HS : Define o valor de histerese de alarme, sendo simétrico em relacédo ao valor de alarme,
ou seja, o intervalo acima do valor de alarme é igual ao intervalo abaixo do valor de alarme,
podendo variar de 0 a 100.

HA : Define o valor maximo de alarme que se pode programar, ou seja, estabelece um
limite de méximo, varia de -1999 a 9999.

LA : Define o valor minimo de alarme que se pode programar, estabelecendo um limite de
minimo, variando de -1999 a 9999. Atenta-se para o fato de que o valor minimo (LA) deve
ser menor que o valor maximo (HA).

FA : Define as condi¢Bes possiveis de alarme, variando de 0 a 5, que definem:

- 0: Inoperante; ndo sendo utilizado o alarme.

1 : Sensor aberto; o alarme € acionado quando o sensor esta em aberto.

2 : Valor minimo; o alarme é acionado quando a variavel do processo for inferior a
um determinado valor.

- 3: Valor maximo; o alarme é acionado quando a variavel do processo for superior a
um determinado valor.

- 4 . Diferencial; o alarme & acionado quando a variavel do processo ultrapassar o
valor de um intervalo determinado, ou seja, quando ultrapassar o limite inferior ou
superior de um certo intervalo, sendo que este valor € determinado através da
histerese (HS).

- 5: Ldgico; aciona o alarme quando a entrada tem o nivel logico igual a 1.

tA : Tempo que o aparelho espera para acionar o alarme, ndo deixando de monitorar a
entrada. Sendo que neste tempo de espera, a variavel de processo pode sair da situacéo
de alarme, ndo sendo acionado o alarme, variando de 0 a 9999.

tP : Tempo de acionamento de alarme, tempo que a saida indica situacdo de alarme depois
gue a variavel do processo nao esta em situacao de alarme, variando de 0 a 9999.

bA : O alarme é acionado somente se houve uma situacdo de ndo alarme anteriormente,
podendo variar de 0 a 1, onde o 1 (um) habilita e o O (zero) desabilita. Por exemplo, caso
bA seja 1, e ao ligar o aparelho, a variavel do processo esteja em uma situacéo de alarme,
nao sera acionado o alarme, pois ndo houve uma situacdo de ndo alarme anteriormente.
Quando bA for igual a 0 (zero), o alarme é acionado em toda situacédo de alarme.

rA : Define se o reset de alarme sera manual ou automatico. Caso rA seja 0, o alarme sera
desativado quando a variavel do processo sair da situacdo de alarme. Se rA for 1 (um), o
alarme serd desacionado somente quando as teclas “A" e “funcdo” forem pressionadas
simultaneamente.
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a. Tela de acesso

FUNCOES DE
ALARME

FuHL

Descricédo

Tela de Acesso as funcdes de alarme do aparelho

Acesso a tela Funcdes de Saida, vide Ciclo de
Acesso (item 9.3) .

Acesso a tela Funcdes Gerais, vide Ciclo de Acesso
(item 9.3) .

Acesso ao Menu Inicial passando pela tela de
retorno, vide Ciclo de Acesso (item 9.3) .

| [ [

Acesso a configuracdo das variaveis relacionadas as
funcbes gerais do aparelho.

b. Ponto no display 2
Quando o ponto esta no display 2, sera possivel a
Descricéo mudanca de canal, sendo valido para todos os
HISTERESE DE pardmetros de configuracao.
ALARME - Seleciona o canal superior ao canal atual.
PONTO NO DISPLAY = (méximo = 16)
[MEERIOH [E] Seleciona o canal inferior ao canal atual.
00 |
O ponto muda para o display 1, sendo possivel a
I_IED , A mudanca dos valores do pardmetro de configuracdo
. do canal indicado no display inferior.
Yy Acessa o proximo parametro a ser configurado.
c. Histerese de alarme

HISTERESE DE
ALARME

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

Wy
H50 |

Descri¢éo

Parametro relacionado a configuracdo do valor de
histerese de alarme. O valor de histerese é simétrico,
ou seja, define um intervalo acima e abaixo do valor
de alarme.

Incrementa o valor de histerese atual do canal
identificado pelo display inferior.
(maximo = 0100).

Decrementa o valor de histerese atual.
(minimo = 0000).

Mudanca do ponto para o display 2, sendo possivel a
mudanca de canais (vide item b), e a configuracdo
do valor de histerese dos outros canais.

<) [ ] e

Acessa 0 proximo parametro de configuracdo (HA -
valor maximo de alarme).
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d. Valor méximo de alarme

VALOR MAXIMO

Descricéo

Parametro de configuracdo que define o méximo
valor de alarme que pode ser programado através do
ciclo de alarme (vide item 9.2).

DE ALARME
PONTO NO DISPLAY |

Incrementa o valor maximo de alarme.
(méaximo = 9999)

SUPERIOR

Decrementa o valor maximo de alarme.
(minimo = -1999)

e o o |
HAL |

Mudanca do ponto para o display 2, sendo possivel a
mudanca de canal (vide item b), e a configuracdo do
valor maximo de alarme dos outros canais.

| > [

Acessa 0 proximo parametro a ser configurado (LA -
valor minimo de alarme).

e. Valor minimo de alarme

Descricéo

Parametro que estabelece o valor minimo de alarme
gue pode ser programado através do ciclo de alarme
(vide item 9.2)

VALOR MINIMO
DE ALARME

Diminui o limite de minimo valor de alarme.
(méaximo = 9999)

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

Aumenta o limite de minimo valor alarme.
(minimo = -1999)

RE==A
LA T

Mudanca do ponto para o display 2, onde é possivel
a variacdo dos canais (vide item b), e a configuragédo
do valor minimo de alarme dos outros canais.

| ) {[6]

Acessa 0 préximo parametro a ser configurado
(FA — condicBes de alarme).

f. CondicOes de alarme

CONDICOES

Descricéo

Pardmetro que estabelece se o alarme sera
acionado, e em que condicfes o alarme ir4 acionar;
inoperante, sensor aberto (ou em curto), valor
minimo, valor maximo, diferencial, l6gico.1, descrito
anteriormente.

. DEALARME
PONTO NO DISPLAY

Seleciona outro modo de atuacdo de alarme
(maximo = 0005, equivalente ao modo légico)

SUPERIOR

gog |

Selecdo de outro modo de atuacado de alarme.
(minimo = 0000, equivalente a inoperante, ndo se
utiliza o alarme).

FAO |

Mudanca do ponto para o display 2, possibilitando a
variacdo do canal (vide item b), e a configuragéo das
condicdes de alarme dos outros canais.

EEneI

Acesso ao proximo parametro de configuragdo (tA —
tempo de espera).
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g.

Tempo de espera do alarme

| TEMPO DE ESPERA |

DO ALARME

| PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

Descricéo

Parametro que configura o tempo que se espera
para acionar o alarme apds ter ocorrido uma
situacao de alarme.

Incrementa o tempo de espera de acionamento de
alarme.
(méximo = 9999 s)

gy
EAL |

Decrementa o valor de tempo de espera atual.
(minimo = 0000 s)

Mudanca do ponto para o display 2, onde é possivel
a mudanca de canais (vide item b), e a configuragédo
do tempo de espera dos outros canais.

EINCIC

Acessa 0 proximo parametro a ser configurado (tP —
tempo de saida de alarme).

Tempo de saida do alarme

TEMPO DE SAIDA
DO ALARME

PONTO NO DISPLAY |

SUPERIOR

oo |
[t

Descricéo

Parametro que configura o tempo em que a saida
continua a indicar situacdo de alarme apds ter
ocorrido uma situacao de ndo alarme.

Incrementa o tempo de saida do alarme.
(maximo = 9999).

Diminui o tempo de saida do alarme.
(minimo = 0000).

Mudanca do ponto para o display 2, onde se é
possivel a variagdo dos canais (vide item b), e a
configuracdo do valor de tempo de saida de alarme
dos outros canais.

< D) ][

Acessa o proximo parametro a ser configurado.
(bA —inibe condicéo de alarme).

Inibicdo da condicao de alarme

INIBE CONDICAO
DE ALARME

' PONTO NO DISPLAY

SUPERIOR

U,
A |

Descricéo

Parametro que define é ativada a inibicdo de alarme
(1), ou ndo (0). Quando bA = 1, o alarme sera
acionado somente se houver ocorrido uma situagéo
de ndo alarme anteriormente.

Mudanca do parametro para valor 1, onde ocorre a
inibicdo de alarme.
(maximo = 0001).

Mudanca do parametro para valor 0, onde o alarme é
acionado em toda situagéo de alarme.
(minimo = 0000).

Mudanca do ponto para o display 2, onde € possivel
a variacao de canais, e a configuracao da inibicdo de
alarme dos outros canais.

<> ] | e

Acessa 0 proximo parametro a ser configurado.
(rA —reset de alarme).
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J. Reset de alarme

RESET DE ALARME

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

Descri¢éo

Parametro que estabelece se o reset de alarme sera
de modo manual (1) ou automético (0).

Mudanca do parametro para valor 1, onde o alarme é
desativado pressionando as teclas
(maximo = 0001).

Uoou
AL |

Mudanca do parametro de configuracdo para 0, onde
o alarme é desativado automaticamente, ou seja,
guando ocorrer uma situacéo de ndo alarme.
(minimo = 0000).

Mudanca do ponto para o display 2, onde é possivel
a variacdo de canais (vide item b), e a configuragéo
do reset dos outros canais.

CAECED

Retorna a tela de acesso de FuncgBes de alarme
(tem a), de acordo com o diagrama de blocos
apresentado no item 9.6.1.
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9.7 CICLO DE ACESSO AS FUNCOES DE SAIDA

Os parametros de funcdes de saida configuram o tipo de operacdo e o armazenamento
de valores. Para se ter acesso a esta funcéo, basta pressionar a tecla quando a tela estiver em
Funcbes de Saida (Fuou) no Ciclo de Acesso as fungbes. Nos blocos onde o ponto esta no
display 2, a mudanca sera dos canais, variacdo dos canais. Nos blocos onde o ponto esta no
display 1, é efetuado a mudanca na configuracao dos parametros do referente canal.

Em Fuou, pode-se configurar os valores dos parametros da légica de operacdo e as
mascaras dos 16 canais. Apresenta-se também, dois parametros, dt e td, que definem a
guantidade de valores a serem armazenados e o intervalo de armazenamento,
respectivamente. Esses pardmetros ndo estdo disponiveis na versao atual do TM4100/CS,
somente em versodes futuras.
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9.7.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DE FUNCOES DE
SAIDA

v

FUNCOES DE SAIDA

38

F
INCREMENTA y
CANAL SELECIONA
OPERACAO
0og |\« v
SELECIONA TIPO SELECIONA TIPO >
DE OPERACAO DE OPERACAO

oulic.

DECREMENTA

@ PONTO NO DISPLAY!
] FERIOI

oo |

[«

A 4

PONTO NO DISPLAY

oo 1

=

Figura 17 - Diagrama de blocos das fun¢fes de saida
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9.7.2 DESCRICAO DAS FUNCOES DE SAIDA

Em funcdes de saida, é possivel a configuracdo do modo de saida dos alarmes. Os
parametros séo:

e OU:

Seleciona a légica de operacdo entre as saidas conforme estados dos alarmes. Os

modos de operacao sao 0s seguintes:

0 : ndo ha saida de alarme, ou seja, ndo € acionado o alarme, mesmo numa situacao
de alarme.

1: O valor de alarme de cada canal vai para a saida referente de forma direta, ou
seja, o valor de alarme do canal lacionara a saida 1, e assim por diante.

2 : E efetuada uma operacéo logica OR (ou) entre as saidas definidas por GA e Gb.
Por exemplo, se um dado canal for configurado neste modo, a saida referente sera
acionada quando qualquer um dos canais selecionado por GA e Gb estiver em uma
situagdo de alarme. A figura 18 demonstra este modo de operacéo.

cn01
cn08
cn'1 6

Figura 18 - Operacéo “OR”

) seian

3 : E realizada uma operacéo l6gica AND (e) entre os canais selecionados por GA e
Gb. Por exemplo, caso seja configurado este modo para um dado canal, a saida
referente serd acionado somente quando “todos" os canais selecionados por GA e Gb
estiverem em uma situacéo de alarme.

cn01 —
cnD8 1
cnl09 —

| GB
cnlg —

Figura 19 - Operacédo “AND”

} Saida
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GA : Define uma mascara para o grupo A, que sao os canais de 1 a 8, varia de 0 a 255. A
selecdo dos canais € feita setando bit 1, e a ndo selecao se da pelo bit 0. O n ° binario é
convertido para decimal e é programado pelo display. Os canais selecionados seréao
entradas da operacao definida pela funcéo “ou”. Por exemplo, caso se queira selecionar os
canais 1,2,3 e 6, 0 n° binério resultante sera:

Canal 8 7 6 5 4 31211
mascara 0 0 1 0 0 1 /11
Bit 20 | 28 | 25 | 2% | 28 | 22 % %

O valor binério resultante sera 00100111, que corresponde a:

0%27 + 0%2° + 1*2° + 0*2% + 0*2° + 1*22 + 1*2'+ 1*2° = 32 + 4 + 2+1, que é equivalente a
39. Abaixo, € apresentada uma tabela com os valores decimais que devem ser somados
a mascara GA referente a cada canal que se deseja selecionar. Assim, caso queira
selecionar o canal 8,7,5 deve-se somar os valores 128+64+16 = 208.

Canal | 8 | 76|l 5] 4]|]3]2]1
valor | 128 |64 |32 16| 8 | 4 |21

O valor maximo de GA é 255, quando todos os canais estdo selecionados, o valor minimo
é 0, onde nenhum canal esta selecionado.

Gb : Define uma mascara para o grupo B, que sdo os canais de 9 a 16, varia de 0 a 255. O
modo de definicdo da mascara é o mesmo de GA. Os bits sdo definidos da seguinte forma :

Canal | 16 | 15| 14 | 13 | 12

| 11/] 10 | 9
Bit |2 [ 2°] 2> 2% 2° ]2

2l | 20

Por exemplo, caso queira-se selecionar os canais 15, 11 e 9, o valor binario sera
01000101, equivalente a 69 em decimal. Assim, deve ser programado o valor 69 em Gb, no
canal que se deseja configurar este modo de saida.

Abaixo € apresentada uma tabela com os valores decimais que devem ser somados a
mascara Gb relacionado aos canais que se deseja selecionar. Assim, caso queira
selecionar os canais 16 e 10 deve-se somar os valores 128+2 = 130.

Canal | 16 | 15|14 |13 12|12 10 ]9
valor | 128 |64 132 /16 8 | 4 | 2 |1

O valor maximo de Gb é 255, quando todos os canais estdo selecionados, o valor minimo é
0, onde nenhum canal esta selecionado.

dt: Define a quantidade de valores a serem armazenados, variando de 0 a 1000. Estara
disponivel somente em versdes futuras do TM4100/CS.

td: Define o intervalo em que os valores serdo armazenados, ou seja, a taxa de
amostragem, variando de 0 a 100. Disponivel somente em versdes futuras do TM4100/CS.



—=2)

) &

AUTOMAGCAO

0

TM-4100CS

Exemplo:

Supondo que se queira que a saida 1 seja acionada somente quando os canais 1, 3,9 e
16 estiverem simultaneamente em situacdo de alarme, deve-se configurar o valor 3, que
equivale a operacao logica AND, no parametro ‘ou’ do canal 1 (ou0l); o valor 5 (referente a
soma de 1+4) no parametro GA do canal 1 (GAO1), e no parametro Gb do canal 1 (Gb01) deve
configurar o valor 129 (referente a soma de 128+1).

Caso 0 usuario necessite que a saida 2 seja acionada quando o canal 2, o canal 4 ou 0
canal 16 estiver em situacdo de alarme, ou seja, quando qualquer um dos trés canais estiver
em situacdo de alarme. Entédo, deve-se configurar o valor 2, equivalente a operacao légica OR,
no parametro ‘ou’ do canal 1 (ou01); o valor 10 (referente a soma de 8+2) no parametro GA do
canal 1 (GAOl); o valor 128 (referente ao valor do canal 16) no parametro Gb do canal 1
(Gb01).

a. Telade acesso

Descricédo Tela de Acesso as Funcdes de Saida do aparelho
FUNGOES DE g Acess;sa tela Funcdes Gerais, vide Ciclo de Acesso
SAIDA — (item 9.3). —
[E] Acesso a tela Funcdes de Alarme, vide Ciclo de
Acesso (item 9.3).
A Acesso ao Menu Inicial passando pela tela de
’ retorno, vide Ciclo de Acesso (item 9.3).
’_IDL’ Yy Acesso a configuragdo das varidveis relacionadas as
L Funcées de Saida do aparelho.

b. Ponto no display 2

Em todos os parametros de configuragdo, quando o
ponto estiver no display 2, é possivel a variacdo do

Descricéo canal. Assim, para a configuracdo do parédmetro dos

SELECIONA TIPO |
DE OPERACAO

.PONTO NO DISFLAY|
INFERIOR

oo 1
oull |

outros canais, basta usar a tecla incremento e
decremento.

Seleciona o canal superior ao canal atual.
(maximo = 16)

Seleciona o canal inferior ao canal atual.
(minimo = 01)

Mudanca do ponto para o display 1, onde se é
possivel alterar o valor do parametro de
configuracéo.

G| [ ][

Acesso do préximo parametro de configuracao.
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Selecéo do tipo de operacgéo

| SELECIONA TIPO
DE OPERAGAO

FONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

oul]

T

Descricéo

Parametro que determina qual tipo de operagédo sera
efetuada com as saidas de alarme.

Incrementa 0 modo de operacdo. (maximo = 0003,
equivalente a operacdo légica AND).

Decrementa o modo de operacgao. (minimo = 0000,
equivalente a nenhum sinal na saida de alarme).

Mudanca do ponto para o display 2, sendo possivel a
variacdo de canal (vide item b), e a configuragcédo do
tipo de operagédo dos outros canais.

) [ {6 e

Acesso ao proximo parametro de configuragdo (GA —
mascara dos canais 1 a 8).

Mascara do canal 1

ao 8

ool |
LAD |

Descricéo

Parametro de configuracdo da mascara referente
aos canais 1 a 8.

Incrementa o valor da mascara. (maximo = 0255,

MASCARA CANAL _ _
_ 1A8 | equivalente a todos os canais de 1 a 8 estarem
PONTO NO DISPLAY selecionados).
SUPERIOR

Decrementa o valor da mascara. (minimo = 0000,
equivalente a nenhum canal de 1 a 8 selecionado).

Mudanca do ponto para o display 2, possibilitando a
variagcdo do canal (vide item b), e a configuragdo da
mascara (GA) dos outros canais.

<) [ ] e

Acesso ao proximo parametro de configuragdo (Gb —
mascara dos canais 9 a 16).

Mascara do canal 9

ao 16

MASCARA
CANAL 9 A 16

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

Uog |
W=

Descricéo

Parametro que define a mascara Gb, mascara
referente aos canais 9 a 16.

Incrementa valor da mascara. (maximo = 0255,
equivalente a todos os canais de 9 a 16
selecionados).

Decrementa o valor da mascara. (minimo = 0000,
equivalente a nenhum canal de 9 a 16 selecionado).

Mudanca do ponto para o display 2, onde € possivel
a variacdo de canal (vide item b), e a configuragéo
do valor de Gb dos outros canais.

<) [ ] e

Acesso ao proximo parametro de configuracdo (dt —
valores armazenados).
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f.

g.

Armazenamento de valores

DE VALORES

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR
/

deld |

[ ARMAZENAMENTO |

Descricéo

Parametro que estabelece a quantidade de valores a
serem armazenados. Este parametro ndo esta
disponivel no TM4100/CS atual, mas estara
implementado em vers@es futuras do aparelho.

Incrementa a quantidade de valores armazenados.
(maximo =1000).

Decrementa a quantidade de valores armazenados.
(minimo = 0000).

Mudanca do ponto para o display 2, possibilitando a
variacdo de canal (vide item b), e a configuragcéo de
dt dos outros canais.

) [ ]

Acesso ao préximo pardmetro de configuracéo (td —
intervalo de armazenamento).

Intervalo de armazenamento de valores

INTERVALO DE

PONTO NO DISPLAY
SUPERIOR

Descricéo

Parametro que define o intervalo com que
os valores serdo armazenados, ou seja, a
taxa de amostragem.

Este pardmetro ndo estd presente no
TM4100/CS atual, mas estara disponivel em
versdes futuras.

ARMAZENAMENTO

Aumenta o intervalo de armazenamento,
aumenta o tempo entre uma amostra e
outra.

/
Edl |

Diminui o intervalo de armazenamento,
diminui o tempo entre o armazenamento de
um valor e outro

Mudanca do ponto para o display 2, sendo
possivel a variacdo de canal (vide item b), e
a configuracdo de td dos outros canais.

D )] (e

Retorno a tela de acesso as Funcbes de
Saida, de acordo com o diagrama de blocos
do item 9.7.1.
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10- FUNCAO DEFAULT

A funcdo default configura todos os parametros com um valor pré-determinado. Para
acessar a funcdo default, € necessario que se pressione as teclas funcdo e incremento
simultaneamente, apos a conexao a alimentacdo. O acesso s6 € possivel até alguns instantes
apos a ligacdo da alimentagcdo, quando os leds do painel frontal estdo piscando, antes da
visualizacdo do menu inicial. O item 10 traz o diagrama de blocos de acesso a funcéo. E
necessario cautela na utilizacdo da funcao default, pois todos os parametros de configuracdo
serédo alterados.

0

10.1DIAGRAMA DE BLOCOS DO ACESSO A
FUNCAO DEFAULT

CONECTAR A
ALIMENTACAO

FUNCAO
DEFAULT

UL
LAl |

(4] 3 = @

Figura 20 - Diagrama de blocos da funcéo default
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10.2 DESCRICAO DA FUNCAO DEFAULT

Os parametros das funcdes serdo configurados para valores pré-determinados, que serao
indicados a seguir.

FUNCOES GERAIS:

Inic =0001, o canal 1 sera o canal inicial visualizado nas operacoes.
Scan = 0001, tempo de varredura dos canais igual a 1.

Tcon = 0000, tempo de leitura do aparelho igual a 1.

Addr = 0001, endereco do aparelho na rede é igual a 1.

Baud = 0004, taxa de bits (Baud Rate) € igual a 19200 bits/s.

FUNC}C)ES DE ENTRADA:
Todos os canais terdo os mesmos valores de configuracdo dos parametros.

Ty
of

0001, o tipo de sensor de entrada é o termopar tipo J.

0000, o valor de offset é 0.
Hi = 9999, valor maximo de indicacao no display é 9999.
Lo = -1999, o valor minimo de indicacao no display € —1999.

Pd = 0000, nenhuma casa decimal.

FUNCOES DE ALARME:

Hs

0001, valor de histerese é 1.

Ha

9999, valor maximo de alarme que pode ser programado € 9999.
La = -1999, valor minimo de alarme que pode ser programado € —1999.
Fa = 0000, o modo de atuacdo do alarme € 0, ou seja, inoperante.

Ta = 0000, tempo que o aparelho espera para indicar sinal de alarme na saida € 0
(sem tempo de espera).

Tp = 0000, tempo de indicacdo de alarme na saida é O.

Ba = 0000, ndo ha inibicdo da condicao de alarme, ou seja, ndo € necessario que
tenha ocorrido uma situacdo de ndo alarme para que o alarme seja acionado.

RA = 0000, o alarme é desacionado automaticamente, basta sair da situacdo de
alarme.
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FUNCOES DE SAIDA:
- Ou = 0000, ndo ha indicagéo de alarme dos canais, mesmo numa situagéo de alarme.

- Ga = 0000, mascara dos canais 1 a 8, nenhum dos canais de 1 a 8 esta selecionado.
- Gb = 0000, mascara dos canais 9 a 16, nenhum dos canais 9 a 16 esta selecionado.
- Dt = 0000, quantidade de valores a serem armazenados € igual a zero.

- Td = 0000, intervalo de armazenamento dos valores é igual a zero.

ALARME :
- 0100, O alarme sera acionado caso ultrapasse o valor 100.
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11- FUNCAO CALIBRACAO

A funcédo Calibracéo efetua a calibracdo de todos os canais em relacdo a todos os tipos
de entrada, termopar, PT-100, tensdo, corrente. Para o acesso a funcdo Calibragdo, basta
pressionar as teclas incremento e decremento simultaneamente, logo apdés a conexdo da
alimentacdo. Deve-se pressionar as teclas no momento em que os leds ainda estédo piscando,
antes da visualizacdo da tela inicial. Porém, é necessario cautela no uso da funcéo Calibracao,
pois um uso incorreto desta funcdo pode acarretar erros na leitura. O diagrama do modo de
acesso a funcao esta ilustrado no item 11.1, e o diagrama de blocos da funcéo Calibracéo esta

no item 11.2.
Na calibracdo da junta fria, deve-se mudar a dip-switch sl1, localizada na parte interna

traseira do TM4100/CS, para isto deve-se :
- Retirar os parafusos da parte traseira do TM4100/CS,

- Retirar os conectores da parte traseira,
- Retirar o painel frontal;
- Retirar a placa pela frontal, puxando-a,

- Mudar a dip-switch s1, localizada na parte externa do painel traseiro, de acordo com a
funcdo Calibracéo, cada chave corresponde a :

- 2 :curto-circuito,
3:47 KQ,

- 4:NTC,

O esquema das chaves é dado na figura 21.
* Apés a calibracéo, deve-se colocar a chave 4 (NTC) em ON, e desligar todas as outras
trés chaves, como mostrado na figura 22.

S1 51
ON ON
P Sy
47‘KQ ‘ 47|KQ
Curto - circuito NTC Curto - circuito NTC
Figura 21 - Dip switch Figura 22 - Configuracéo de Sl
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11.1 DIAGRAMA DE BLOCOS DO MODO DE
ACESSO A FUNCAO CALIBRACAO

CONECTAR"A
ALIMENTACAO

v

FUNCAO
CALIBRAGAO

TRL Fra
(A)

-

MENU INICIAL
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11.2DIAGRAMA  DE BLOCOS DA FUNCAO
CALIBRACAO

@)

FUNGAO DE
ALIBRACAO

[N/

FCAL gRIw='Nl
B NS
UD.DU > EFETUA
l_llF CALIBRA CAO
&
F
INCmNTA <
gg'gg E] ‘ TTTTT 1 :R-OV
[ oEcREvENTA | oo L > CALIBRAGAO
CANAL @ b C U l
0000 /
EL G |«
TS| | g [
ELLC J500 =Ty
E’SUU ®ELO]
EC 6]+
PP e
e (®IEL[ L
5500 S
EC 16 J
(1)

Figura 23 - Funcéo Calibracao
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Figura 24 - Func¢éo calibracao
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11.3 DESCRICAO DA FUNCAO CALIBRACAO

a. Tela de acesso

FUNCAO DE Descricdo Tela de acesso a fungéo de calibracdo.
CALIBRACAO A Retorno ao menu inicial, de acordo com o
apresentado no diagrama de blocos.
F! HL {} Acesso a calibracdo da juncao fria.
b. Juncéo fria- 0 Q
Parametro que executa a calibracdo da juncéo fria a
0 Q. Deve-se colocar a chave 2 de S1 em ON, e
desligar todas as outras, como descrito
anteriormente (item 10).
- A chave S1 deve estar do modo ilustrado na figura
JUNCAQ FRIA 00 Descrigao abaixo.
= =1
Uuoo i
U LT
F | 47|K£1
| P Curto - circguito NTC
Executa a calibracdo. A calibragdo tera sido feita
A apos a visualizacédo do ponto, no canto inferior direito
do display 2.
@ Acesso a proxima variavel de calibragéo (JF-47 K Q)
c. Juncéo Fria - 47 k Q
Pardmetro que executa a calibracdo da juncao fria a
47 KQ. Deve-se colocar a chave 3 de S1 em ON, e
desligar todas as outras, como descrito no item 10 e
ilustrado na figura abaixo.
=1
p Descricéo
JUNGAO FRIA - 47 KQ) ¢ fﬁ L
1 2 3 4
o 4?|Kﬂ|
Curto - cinguito NTC
! ’F Efetua a calibracdo, que se encerrara apés ser
A visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.
Yy Acesso a proxima variavel de calibragdo (termopar -
G 0V)
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d. Termopar 0V

TERMOPAR -0V

HOO0
ELO !

Descricéo

Parametro que efetua a calibracdo de termopar a 0V.
Neste caso, deve-se curto-circuitar as entradas IN e
IN+ do referente canal.

Incrementa para o préximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

<) > [ [m

Acesso a proxima variavel de calibracédo (termopar -
25 mV).

e. Termopar 25 mV.

TERMOPAR -25 mV

Zs0U
ELO

Descricéo

Parametro que executa calibracdo do termopar a 25
mV; para isto, deve-se aplicar uma tensdo de 25 mV
nas entradas IN e IN+ do referente canal.

Incrementa para o proximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

<) > (] [m

Acesso a préxima variavel de calibracdo (termopar -
55 mV).

f. Termopar 55 mV.

TERMOPAR - 50 mV

5500

Descricéo

Parametro que executa calibracdo do termopar a 55
mV. Deve-se aplicar uma tensdao de 55 mV nas
entradas IN e IN+ do referente canal.

Incrementa para o préximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

cLOT

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

) [ ]

Acesso a préxima variavel de calibragédo (PT-100 a
09Q).
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g. PT-100a0Q

Pt100-0Q

cjdL

Descricéo

Parametro que executa calibracdo do PT-100 a 0 Q.
Deve-se curto circuitar as entradas IN e IN+ do
referente canal.

Incrementa para o proximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

PE 1

CINaIC

Acesso a préxima variavel de calibracdo (PT-100 a
220 Q).

h. PT-100 a 220 Q

Pt100 - 220€2

ccUl
FPEd |

Descricéo

Pardmetro que executa a calibracdo do PT-100 a
220 O; para isto deve-se conectar uma resisténcia
de 220 Q nas entradas IN e IN+ do referente canal.

Incrementa para o préximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

<) > [ m

Acesso a proxima variavel de calibracdo (Corrente
4 mA).

i. Corrente 4 mA.

Descri¢éo

Pardmetro que executa calibracdo da corrente a 4
mA; deve-se injetar uma corrente de 4 mA nas
entradas IN e IN+ do referente canal.

CORRENTE -4 mA

Incrementa para o préximo canal.
(maximo = 16).

JH00

Decrementa para o canal anterior.
(minimo = 1).

L 01

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

EHICID

Acesso a proxima variavel de calibracdo (corrente a
20 mA).
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J. Corrente 20 mA.

CORRENTE - 20 mA

Descricéo

Parametro que executa calibragdo da corrente de 20
mA,; para isto deve-se injetar uma corrente de 20 mA
nas entradas IN e IN+ do referente canal.

cUlc

Incrementa para o préximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

L O]

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

) [ ] e

Acesso a proxima variavel de calibracdo (Tenséo de
oV).

k. Tens&o O V.
Parametro que executa calibracdo de tenséo de 0 V;
Descri¢éo para isto, deve-se curto-circuitar as entradas IN e
- IN+ do referente canal.
TENSAO -0V

Uood
U 01

Incrementa para o préximo canal. (maximo = 16).

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

) [ [

Acesso a proxima variavel de calibracdo (Tenséo de
10 V).

. Tensdo 10V

Descricéo

Parametro que executa calibracdo de tensao de 10V;
para isto deve-se aplicar uma tensdo de 10 V nas
entradas IN e IN+ do referente canal.

TENSAO - 10V

Incrementa para o proximo canal. (maximo = 16).

00 1

Decrementa para o canal anterior. (minimo = 1).

U i

Efetua a calibracdo, que se encerrara quando for
visualizado um ponto no canto inferior direito do
display 2.

<[] 4]

Retorno a tela de acesso a fungdo calibragdo, de
acordo com o ilustrado no diagrama de blocos do
item 9.1.
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12- SERIAL

O TM4100/CS possui interface serial RS 485, do tipo mestre-escravo, possibilitando a
comunicagéo serial com um computador (mestre). E possivel enderecar até 247 aparelhos (a
numeracdo é de 1 a 247), ressaltando que os aparelhos sdo sempre escravos. As
caracteristicas da comunicacédo sao :

- 8 bits de dados,

- Sem paridade,

- 1 stop bhit.

Para a comunicagcao serial, deve-se conectar corretamente os fios nos pinos 4 e 5. A
ligacdo € a dois fios entre 0 mestre e os escravos (TM4100/CS), conforme mostrado na figura

20.

TM4100/CS TM4100/CS

ZH aH MESTRE

Figura 25 - COMUNICACAO 485

O endereco do aparelho e a taxa de Baud (bits/s) s&o configurados em Addr e Baud de
Funcdes Gerais (vide item 9.4).

O enderecamento dos processos e das varidveis de configuracdo estdo dispostos do
modo mostrado na tabela a seguir, onde os processos s6 podem ser lidos, enquanto 0s outros
parametros podem ser escritos em uma requisicao via serial.

Nos enderecos de memoaria, os canais diferem de 2 posi¢cdes. Assim, dado um canal, o
proximo canal é enderecado 2 posicdes de memodria a mais do proximo. Por exemplo, na
configuracéo do parametro TYPE (FulN), o endereco do valor do parametro de configuracédo do
canal 01 é 42, do canal 02 é 44, e assim por diante. Em alguns parametros, estdo descritos
somente o endereco do canal 01 e 16, sendo que 0 endere¢co dos outros canais estarédo entre
0s enderecos dos canais 01 e 16, intercalados de 2 posi¢cdes de memoria.

INSTRUCOES ENDERECOS (decimal
PROCESSO - Indica leitura do valor de entrada canal referente
Canal 01 1001
Canal 02 1003
Canal 03 1005
Canal 04 1007
Canal 05 1009

55



—=2)

0

X

AUTOMAGCAO

TM-4100CS

56

Canal 06 1011
Canal 07 1013
Canal 08 1015
Canal 09 1017
Canal 10 1019
Canal 11 1021
Canal 12 1023
Canal 13 1025
Canal 14 1027
Canal 15 1029
Canal 16 1031
FuGE — FUNCOES GERAIS
Inic — Canal inicial 1
Scan — Tempo de varredura 3
Tcon — Tempo de leitura 5
Addr — Endereco 7
Baud — Taxa de bits 9

FulN — FUNCOES DE ENTRADA

TY - Tipo de sensor usado no processo

TYO1 — canal 01 43

TY16 — canal 16 73
OF — Valor de offset

OFO01 - canal 01 75

OF16 - canal 16 105
HI — Indicagdo maxima

HIO1 - canal 01 107

HI16 - canal 16 137
LO —Indicacdo minima

LOO01 - canal 01 139

LO16 - canal 16 169
PD - Ponto decimal

PdO1 - canal 01 171

Pd16 - canal 16 201

HS — Valor de histerese

FUAL — FUNCOES DE ALARME

HSO1 - canal 01 203

HS16 - canal 16 233
HA - Indicacdo méxima no display

HAO1 - canal 01 235

HA16 - canal 16 265
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LA - Indicacdo minima no display

LAOQO1 - canal 01 267

LA16 - canall6 297
FA - Condicdes de alarme

FAO1 - canal 01 299

FA16 - canal 16 329
TA - Tempo de espera do alarme

TAOL - canal 01 331

TA16 - canal 16 361
TP - Tempo de indicacdo de alarme

TPO1 - canal01 363

TP16 - canal 16 393
BA - Inibicdo da condicdo de alarme

BAO1 - canal 01 395

BA16 - canal 16 425
RA - Reset de alarme

RAO1 - canal 01 427

RA16 - canal 16 457

[OU - Tipo de operacao

FUOU - FUNCOES DE SAIDA B

OUO01 - canal 01 459
OU16 - canal 16 489
GA - Mascara do grupo A
GAOQ1 - canal 01 491
GA16 - canal 16 521
GB - Mascara do grupo B
GBO1 - canal 01 523
GB16 - canal 16 553
DT — Qtde. de valores armazenados (disponivel em versdes
futuras)
DTO1 - canal 01 555
DT16 - canal 16 585
D e alO de d aZelad e O (O DO el € e O€
TDO1 - canal 01 587
TD - canal 16 617
A A ™, A . » . A Ay >
ALO1 - canal 01 11
AL 16 - canal 16 41
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13- DUVIDAS MAIS FREQUENTES

Os problemas sao, geralmente, advindos de erros na conexdo, alimentacdo ou na
configuracdo dos parametros. Assim, para se evitar eventuais transtornos, recomenda-se
verificar a alimentacdo do aparelho, e se as configuracdes dos parametros estdo de acordo
com a aplicacao desejada.

A sequir, esta apresentada uma tabela com algumas duvidas ou problemas que podem
ocorrer, juntamente com as causas possiveis e solugoes.

PROBLEMAS

Display apagado

POSSIVEIS CAUSAS

a. Sem alimentagao.
b. Mau contato na alimentacao.
c. Sub-tenséo.

SOLUGOES
a. Verifigue a alimentacao
b.Verifique se a ligacao da alimentacao
(pinos 1 e 2) estdo bem conectadas.
c. Verifique o valor de tensao da
alimentacao.

a. A configuracéo do tipo de
entrada esta incorreta.

a. Verifique o tipo de entrada em fuin-
type (item 9.5).

incorreto, depois
de averiguadas
as solugdes
descritas
anteriormente.

PROBLEMAS

Os alarmes néo
acionam os leds
do painel frontal
nao estao
indicando
alarme.

a. O aparelho esta
descalibrado.

POSSIVEIS CAUSAS

a. Os valores de alarme nao
estdo de acordo com o
requerido.

b. A funcao de alarme néo esta
configurada de acordo.

c. A funcéo de saida de alarme
ndo esta de acordo.

d. O tempo de espera para
acionamento de alarme néo é
conforme requerido.

e. A inibicdo de alarme esta

O valor do b. A faixa de leitura do display | b. Caso a entrada seja do tipo tensao

processo nao esta de acordo com o ou corrente, verifique se a faixa de

apresentado no | requerido. leitura fuin-HI e LO (item 9.5) estdo

display esta c. A conexao da entrada esta | conforme requerido.

incorreto. incorreta. c. Verifique se a conexao da entrada
d. Verifique se o sensor esté esta de acordo com o ilustrado no item
em boas condicoes. 6.

O valor do

processo

continua

c. Calibre o aparelho de acordo com as
especificagdes (item 11).

SOLUCOES
a. Verifigue o valor de alarme no ciclo
de alarme (item 9.2).
b. Verifiqgue a funcdo de alarme em fual
— fa (item 9.6).
c. Verifique a funcdo de saida de
alarme fuou — ou (item 9.7).
d. Verifique o tempo de espera para o
acionamento de alarme em fual — ta
(item 9.6).
e. Verifique a inibicdo de alarme em
fual — ba (item 9.6).
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habilitada, onde o alarme sera
acionado somente se houve
uma situacdo de ndo alarme
anteriormente.

Os alarmes néo
desacionam,
apesar de nao
estar em
situacao de
alarme.

a. A configuracéao do tempo de
indicagéo de alarme esta muito
alto.

b. O valor de histerese esta
muito alto.

c. O reset de alarme esta
configurado para ser manual

d. A funcdo de alarme pode
nao ser a requerida

a. Verifique o tempo de saida de
alarme em fual — tp (item 9.6).
b.Verifiqgue o valor de histerese em fual
- hs (item 9.6).

c. Verifique o valor do reset de alarme
em fual — ra (item 9.6).

d. Verifigue a funcao de alarme em fual
— fa (item 9.6).

N&o é possivel a
comunicacao
serial, ocorre
erro.

a. O valor do endereco do
aparelho néo esta correta.

b. H& mais de um TM4100/CS
com 0 mesmo endereco.

c. A taxa de baud rate ndo é a
requerida.

d. O aparelho estd em uma
funcéo de configuragao ou
calibracao.

a/b. Verifigue o endereco do aparelho,
e se ndo ha mais de um aparelho na
rede com o mesmo endereco em fuge
— addr (item 9.4).

c. Verifigue a taxa de baud rate, e se é
0 mesmo que o mestre em fuge — baud
(item 9.4).

d. Caso o aparelho esteja sendo
configurado ou calibrado, ndo é
possivel a comunicacdo. Saia da
configuragéo ou calibracéo e véa para o
processo (menu inicial).
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14- EXEMPLOS DE CONFIGURACOES

1 - Supondo que o usuario queira controlar a temperatura de um dado ambiente, e que seja
acionado um alarme em uma saida caso a temperatura seja maior que uma dada
temperatura. As configuractes devem ser feitas no canal que estiver sendo monitorado.

60

a)

b)

c)

f)
¢))

Configure o valor de alarme no ciclo de alarme em alar (item 9.2), com o maximo
valor de temperatura que néo se deseja ultrapassar .

Configure o tipo de entrada do canal utilizado em fuin — type (item 9.5), para o tipo
de entrada utilizada.

Configure o valor de histerese desejado em fual — hs (item 9.6). Se for configurado o
valor 30 em alar, e valor 2 de histerese, o alarme serd acionado quando a
temperatura ultrapassar ou for igual a 30 °C, porém serd desacionado somente
quando a temperatura for menor ou igual a 28 °C (30 -2).

Configure o0 modo de atuacédo de alarme para valor maximo (valor 3) em fual —fa
(item 9.6).

Configure o tempo de espera para indicacdo de alarme, ou seja, o intervalo de
tempo entre a ocorréncia de situagdo de alarme e a indicagéo de alarme em fual —
ta (item 9.6).

Configure o tempo de indicagcdo de alarme na saida em fual — tp (item 9.6).

Configure a inibicdo de alarme, de acordo com o desejado, se é preferivel que o
alarme seja acionado caso tenha ocorrido uma situagcdo de nao alarme
anteriormente, ou ndo. Configure em fual — ba (item 9.6).

Configure o reset de alarme em manual ou automatico, em fual — ra (item 9.6).

Configure 0 modo de saida do alarme para que o alarme do canal 1 seja
direcionado para a saida 1 diretamente, em fuou — ou (item 9.7) coloque o valor 1.

Configure as méscaras ga e gb para 0 (zero) em fuou- ga e fuou — gb (item 9.7).

2 - Caso 0 usuério deseje monitorar a temperatura de um ambiente para que esta se
mantenha entre um dado intervalo, ou seja, ndo inferior que uma dada temperatura, nem
ultrapasse um certo valor. As configuracfes sdo semelhantes as do exemplo anterior,
exceto pelos itens ¢ e d. Supondo que se tenha configurado o valor de alarme para 25,
histerese de 5, e 0 modo de atuacao de alarme (fual - fa) em 4. O alarme seria acionado
caso a temperatura ultrapassasse ou fosse igual a 30 °C (25 + 5), ou quando fosse
menor ou igual a 20 °C (25 - 5). O valor de histerese indica a faixa monitorada, e 0 modo
de atuacao indica que é do tipo diferencial, ou seja, o alarme é acionado caso o valor
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saia de uma determinada faixa, que € indicada pelo valor de histerese. Siga 0s mesmo
passos do exemplo anterior, exceto em c e d, que devem ser:

a)

b)

Configure o valor de histerese desejado em fual — hs (item 9.6).

Configure o modo de atuacdo de alarme para diferencial (valor 4) em fual —fa (item
9.6)

3 - Supondo que se queria monitorar varias entradas, e que o alarme da saida 01, por
exemplo, seja acionado caso qualquer uma dessas entradas seja menor que um dado
valor, ou seja, monitora-se as entradas dos canais 01, 03, 05 e 10, por exemplo. E quer-
se que o alarme da saida 01 seja acionado quando qualquer um dos valores destes 4
canais for menor que um dado valor.

a)

b)

f)
)

h)

)

Configure o valor de alarme dos 4 canais no ciclo de alarme em alar (item 9.2) para
0s canais utilizados, com o valor minimo toleravel, ou seja abaixo deste valor o
alarme sera acionado

Configure o tipo de entrada dos 4 canais em fuin - typeOl (item 9.5), para o tipo de
entrada utilizada.

Configure o valor de histerese conforme desejado do canal 01 em fual - hsO1 (item
9.6). Supondo que o valor de alarme seja 20, e histerese 2, quando o valor de
entrada for menor ou igual a 20, o alarme serd acionado, e sera desacionado
somente quando a entrada tiver um valor maior ou igual a 22 (20 +2).

Configure o modo de atuagéo de alarme do canal 01 para valor minimo (valor 2) em
fual -fa01 (item 9.6).

Configure o tempo de espera para indicacdo de alarme do canal 01, ou seja, 0
intervalo de tempo entre a ocorréncia de situacdo de alarme e a indicagdo de
alarme, em fual - taO1 (item 9.6).

Configure o tempo de indicacédo de alarme na saida 01, em fual - tpO1 (item 9.6).

Configure a inibicdo de alarme do canal 01, de acordo com o desejado, se é
preferivel que o alarme seja acionado caso tenha ocorrido uma situacdo de néo
alarme anteriormente, ou ndo. Configure em fual — ba (item 9.6).

Configure o reset de alarme do canal 01 em manual ou automatico, em fual — ra
(item 9.6).

Configure a légica de saida do alarme para que a saida 01 seja acionada quando
qualquer um dos 4 canais estiver em situacdo de alarme, que seria o valor 2
(operacao OR) em fuou - ou01 (item 9.7)

Configure a mascara ga do canal 01 de acordo com os canais. Por exemplo, como
o alarme do canal 01 sera acionado quando os canais 01, 03, 05 ou 10 estiver em
situacao de alarme. A mascara ga define os canais 1 a 8. Assim o valor da mascara
ga sera:
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Canal | 8 | 7|1 6| 5| 4| 3] 2|1

0

Valor 0%27 | 0¥28 | 0*25 | 1%2% | 023 | 1%22 | Q¥2l | 1%20
binario
ga"?r o 0o o0 16 0 4 | 0 1
ecimal

O valor da méascara ga sera 16+4+1 = 21

k) Configure a mascara gb do canal 01 de acordo com os canais. Como a mascara gb
define os canais 9 a 16. Assim o valor da mascara gb sera:

canal 16 | 15 | 14 | 13 | 12 m
Valor binério 0*2 0*2° | 0*2 0*2* | 0*2 0*2 1*2 *2

Valor decimal 0 0 0 0 0 0 2 0

O valor da mascara gb seréa 2.
Pode-se utilizar qualquer saida de alarme, no exemplo utilizou-se a saida do canal

01, mas poderia ser outra, para isto basta configurar-se os parametros do canal
utilizado ao invés do canal 01.

4 - Caso 0 usuario queira monitorar as entradas de alguns canais, e que o alarme seja
acionado quando todos estes canais esteja em situacao de alarme. Assim o alarme sera
acionado somente quando " todos " estes canais estiverem em situagdo de alarme. A
configuracéo é semelhante a do exemplo anterior, exceto pelo item i, que sera:

a) Configure o modo de saida do alarme para que o alarme do canal 1 seja acionado
guando todos os canais estiverem em situacdo de alarme, que seria o valor 3
(operagcdao AND) em fuou - ouOl (item 9.7). Tanto neste exemplo, quanto no
anterior, 0os canais a serem monitorados sdo definidos nas mascaras ga e gb, no
item j e k. Ao se configurar os outros parametros, esta sendo definido em qual saida
o alarme seréa acionado.
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15- Garantia

O fabricante assegura ao proprietario de seus equipamentos, identificados pela nota fiscal
de compra, garantia de 1 (um) ano, nos seguintes termos:

1- O periodo de garantia inicia na data de emissao da Nota Fiscal.

2 - Dentro do periodo de garantia, a mao de obra e componentes aplicados em reparos de
defeitos ocorridos em uso normal, seréo gratuitos.

3 - Para os eventuais reparos, enviar o equipamento, juntamente com as notas fiscais de
remessa para conserto, para o endereco de nossa fabrica.

4 - Despesas e riscos de transporte correrdo por conta do proprietario.

5 - Mesmo no periodo de garantia, serdo cobrados os consertos de defeitos causados por
choques mecéanicos ou exposi¢cao do equipamento a condigdes imprdprias para o uso.
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