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‘ Introducao |

Obrigado por ter escolhido nosso CONVERSOR DE SINAIS XM-100. Para garantir o uso
correto e eficiente, é imprescindivel a leitura completa deste manual para um bom
entendimento de como operar 0 XM-100, antes de coloca-lo em funcionamento.

Sobre este Manual

1 - Este manual deve ser entregue ao usuario final do XM-100.
2 - O conteudo deste manual esta sujeito a alteracdes sem aviso previo.

3 - Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, de
qualquer forma, sem a permisséo por escrito da DLG.

4 - As especificagbes contidas neste manual estdo limitadas aos modelos padrao e nao
abrangem produtos especiais, fabricados sob encomenda.

5- Todo o cuidado foi tomado na preparagao deste manual, visando garantir a qualidade
das informacoes.

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para aplicagdo em
area técnica especializada. Os produtos fornecidos pela DLG passam por um rigido controle de
qualidade. No entanto, equipamentos eletrdnicos de controle industrial podem causar danos as
magquinas ou processos por eles controlados, no caso de operacdes indevidas ou eventuais
falhas, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas. O usuario € responsavel pela
configuracéo e selecédo de valores dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os
riscos de ocorréncias com danos tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso incorreto
do instrumento.
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XM-100

CONVERSOR DE SINAIS

Apresentacao

O XM-100 é um conversor e isolador de sinais
padronizados, que encontra um grande numero de
aplicacbes onde se necessita tdo somente efetuar
isolagdo na comunicacao entre equipamentos de controle,
como também adequar os sinais envolvidos.

Neste manual ha trés versdes do XM-100 no qual
saem configurados de fabrica.

Ha o XM-100/DC para conversao de sinais de
entrada continuos.

O XM-100/AC para conversao de sinais de entrada
Alternados

E o XM-100/F para conversao de sinais de entrada
em frequéncia.

Todos este modelos possuem saida padrdo em
corrente e tenséo.

Ao especificar o0 modelo do XM-100 a saida sai
calibrada de fabrica conforme a necessidade do cliente
podendo esta futuramente ser recalibrada para outros
valos de ZERO e SPAN.
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Aplicacbes Tipicas
Ha uma grande variedade de aplicacbes para o XM-100, pois a isolacdo de sinais, em

chéo de fabrica, € muito importante para preservar a integridade dos equipamentos de controle
e supervisao envolvidos no processo. A seguir alguns exemplos de aplicacao.

e |solacao de sinal entre CLP e Inversor de frequéncia para controle de velocidade.

e Obtencéo de sinal de pick-up para transmisséo isolada de sinal de tensao continua
para fins de indicagdo e controle

e |solacao de sinais padrao entre equipamentos.
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EspecificacOes Técnicas

Condicdes em

Tipo | Parametro | Equipamento | Min. Unidade
Teste
XM -100/AC 0 250 | [mpedanciaz7ok Vac
Tenséo XM -100/DC 0 270 | Impedancia 220 kQ vdc
para 10 Vcc
Impedéncia 27 kQ
Entrada XM -100/F 0,200 50 para 1 kHz Vpp
Corrente XM -100/DC 0 25 Impedéancia 47 Q mAdc
XM -100/AC 20 1000 gmlp&danc'a 270k Hz
Frequéncia —
XM -100/F 0 15000 | Mpedancia 27 kQ Hz
para 1 kHz
XM -100/AC c . 30
Tenséao XM -100/DC 0 20 mz;rga maxima Vdc
Saida XM -100/F
XM -100/AC o
Corrente XM -100/DC 0 o5 Carga maxima 1KQ mA
para 20mA
XM -100/F
Span Ajustavel, de 25 % da faixa de entrada. %
Erro < 0,5% da Faixa %
Tipo CondicOes em Teste
Consumo 2,4 VA
Isolagdo Galvanica entre entrada e saida - 1500 Vrms.

Alimentacéo

127/220 Vac 50/60 Hz

Especificar:

24 Vdc

Temp. Operacédo

min. -10 °C - max. 60 °C.

Grau de Protecéo

IP-30

Construcéo Em caixa plastica ABS.

Fixacao Em interior de painéis, para fixacdo em trilhos de 35 mm (norma DIN).
Conex&ao Bornes parafusaveis

Peso Aprox. 0,4 kg

Dimensdes 75 x 45 x 110 mm (Altura x Largura x Profundidade)
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Dimensoes

Trilho DIN
35 mm

770
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Frontal

PINO DESCRICAO

Saida de tensdo para escala de Volts

Saida de tensdo para escala de miliAmperes
Comum da Saida (GND)

Led de Indicacéo de funcionamento

Entrada de alimentacdo 220 Vac

Entrada de alimentacdo 127 Vac ou +24 Vdc
Entrada de comum de alimenta¢éo ou 0 Vdc
Trimpot para ajuste de ZERO

Trimpot para ajuste de SPAN

miliAmperes

14 Entrada de sinal | Volts

Frequéncia

15 Entrada de sinal Comum (GND)

16 Entrada de sinal em Amperes

Blo|o|~N|jo|s|wNie
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| XM-100/AC - Conversor AC/DC |

Apresentacao

O XM-100/AC é um conversor de sinais de tensdo em AC para sinais padronizados de
tensao e corrente em DC.

Possui estagio conversor AC/DC do tipo retificador ativo (RMS verdadeiro), o que lhe
confere grande precisdo em uma larga faixa de frequiéncia de operacéao.

Com a PCI desenvolvida em componentes SMD, o equipamento é construido em caixa de
poliéster compacta para montagem em interior de painéis, através de trilhos DIN 35.

O XM-100/AC resulta em um conversor de custo relativamente baixo e de operacdo
segura, indicado para aplicacbes em sistemas diversos de automacao.

Como Especificar

XM -100/AC / . ; /

Sinal de entrada
IV | Tensao AC (maximo de 200 Vac)

Faixa de Entrada
.30 |0~30Vac
.130 |0~ 130 Vac
.E Especial (especificar no pedido)
Faixa de Saida
42 4 ~20mA
.02 0~20mA
.10 0~ 10 Vdc
.15 0~ 15 Vdc
.S Especial (especificar no pedido)
Alimentacéo
/IAC 127 ou 220 Vac
/DC 24 Vdc

Exemplo: XM-100/AC/V.130.42/DC: Conversor AC/DC com entrada 0~130 Vac e saida 4~20
mA e alimentacao de 127/220 Vac.

Manual do usuéario XM-100 Rev 1.00-09 Péagina 9 de 24
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Instalacao

O XM-100/AC deve ser instalado em locais livres de agua, vapores e poeira em excesso,
sendo irrelevante a sua posi¢éo de montagem.

Deve-se atentar para o valor correto da tensdo de alimentacdo, e providenciar a
instalagcéo de fusivel de protecéo.

A Figura 1 mostra um exemplo de ligacao a partir de um sinal de 0~130Vac medido

a partir da tensao de fase (fase-neutro) de uma rede trifasica, retransmissao em 4~20 mA e
alimentacdo em 220 Vac. Para tensdes de entradas maiores que 200 Vac um Transformador
de Potencial (TP) precisa ser adicionado. Deve-se atentar para o correto dimensionamento do
cabo de entrada que deve ser no minimo 1,5 mm?. O cabo de saida (sinal 4~20 mA) deve ser
blindado e ndo estar misturado a cabos de energia. A saida V+ (1), e a entrada Aac (16) nao
devem ser utilizadas.

4~ 20 mA 220Vac

3
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V, , =127 Vca (minimo)
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T
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Figural — Exemplo de aplicacédo
com entrada 0~130 Vac e
saida 4~20 mA
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Configuracoes para Sinal de Entrada

E possivel alterar as configuracdes default de fabrica configurando as dip-switches
conforme abaixo:

Modelo Sinal de Entrada Configuracao Dip-Switch

“H0dgd

Entrada 0~30 Vac

“dEdEE

Entrada 0~130 Vac

0~30 Vac
0~130 Vac

XM-100/AC

7

Observacdo: Para qualquer alteracdo realizada nas Dip-Switches € necessario reajustar o
equipamento.

Ajustes

O Ajuste do XM-100/AC é feito em fabrica. Porém, caso necessite ajustar existem dois
“trimpots” de ajustes no frontal do equipamento. Um de ZERO e outro de SPAN.

Estes “trimpots” estéo localizados ao lado dos conectores “Input” com a legenda “Adj].”.

Devem ser providenciados um gerador de sinais padrdo para simular o sinal de entrada e
dois multimetros de precisdo para medir o sinal de saida. Um multimetro ajustado para tenséo
alternada na entrada do equipamento e o segundo multimetro em tensao continua (ou corrente
continua) na saida do XM - 100/AC.

O valor minimo (conforme especificacdes técnicas) de tensdo alternada deve ser aplicado
a entrada do XM-100/AC com o auxilio do gerador de sinais padrdo e deve-se ajustar o
“trimpot” de ZERO para 0 Vcc, por exemplo, (ou 4 mA se for o caso).

Aplicar o valor maximo (conforme especificacdes técnicas) de tensdo alternada com o
auxilio do gerador de sinais padrao, na entrada do XM-100/AC e ajustar o “trimpot” de SPAN
para 10 Vcc, por exemplo, (ou 20 mA se for o caso).

A calibracdo ndo deve ser interativa (ou seja, 0 ajuste de “zero” interferir no “span” ou vice
versa), mas é de boa pratica conferir os ajustes antes de instalar o equipamento.

Manual do usuéario XM-100 Rev 1.00-09 Péagina 11 de 24

Todos os direitos reservados a DLG Automacao Industrial



1

XM-100

CONVERSOR DE SINAIS

| XM-100/DC - Conversor-lsolador de Sinais |

Apresentacao

O XM-100/DC é um conversor isolador de sinais padronizados, que encontra um grande
namero de aplicacdes onde se necessita tdo somente efetuar isolacdo na comunicacao entre
eguipamentos de controle, como também adequar os sinais envolvidos.

Construido em caixa plastica compacta para montagem em interior de painéis, atraves de

trilhos DIN 35, 0 XM-100/DC é em um conversor de operagéo precisa, indicado para aplicacdes
em sistemas diversos de automacao.

Como Especificar

XM —-100/DC / . . /

Sinal de entrada

N Tensdo DC (maximo de 150 Vdc)

/l Corrente DC (maximo de 25 mAdc)
Faixa de Entrada

42 |4~20mA

.02 |0~20mA

.10 |0~10Vdc

.15 |0~15Vdc

.20 |0~20Vdc

.E Especial (especificar no pedido)
Faixa de Saida

42 |4~20mA

.02 |0~20mA

.10 |0~10Vdc

15 |0~15Vdc

.S Especial (especificar no pedido)
Alimentacdo
/AC | 127 ou 220 Vac
/DC | 24 Vdc

Exemplo: XM-100/DC/1.02.42/DC: Conversor CC/CC com entrada 0~20 mAdc e saida 4~20
mMA e alimentagéo de 127/220 Vac.
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Instalacao

O XM-100/DC deve ser instalado em locais livres de agua, vapores e poeira em excesso,
sendo irrelevante a sua posi¢do de montagem.

Deve-se atentar para o valor correto da tensdo de alimentacdo, e providenciar a
instalagcéo de fusivel de protecéo.

Deve ser utilizados condutores blindados para ambientes com alto nivel de ruidos
elétricos, a partir de tubulacdo metalica exclusiva, ou cabo coaxial, devendo seguir as regras
de utilizac&o desse tipo de cabo.

A Figura 2 e Figura 3 mostram dois exemplos de aplicagdes com o conversor alimentado
em 220 Vac.

0 ~10 Vcc 220 Vac 4 ~20 mA 220 Vac
+ ( ) +
1|23 6 | 7]8 1[2]3 6|78
+ 1o > >1= + 1o =>| > | =
Sk §181° A L 518)°
Output Alim. Output Alim.
Input Output Input Output
OJ0-5 Aac|O[ 0-10Vdc Ol0 -5 Aac|O]0-10Vvdc
Sl0-30 Vac[O] 4 -20 mA O[0-30 Vac [O]4-20mA
O[1-5  Vdc|[O] Others O[1-5 Vdc|O]Others
OJ0-10 Vvdc O[0-10 Vdc
Ol4a-20 mA XM-100 Ol4-20 mA XM-100
OHz OlHz
OlCthers DLG OlOthers DILG
Adj. In put Ad]j. Input
> e >1 e
<< <<
8l & e|3[=< gl & £|8|<
Nf o 14|15 |16 N|& 14 | 15 [16
+ II +
1~5Vcc 4~20 mA

Figura2 - Saida 0~10 Vdc, Entrada 1~5 Vdc Figura 3 - Entrada 4~20 mA , Saida 4~20 mA
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Configuracoes para Sinal de Entrada

E possivel alterar as configuracdes default de fabrica configurando as dip-switches
conforme abaixo:

Modelo Sinal de Entrada Configuracao Dip-Switch
"HdBEH
4~20 mA Entrada mA
XM-100/DC 1~5 Vdc
0~10 vdc ONBBEEB
Entrada Vdc

Observacao: Para qualquer alteracdo realizada nas Dip-Switches € necessario reajustar o
equipamento.

Ajustes

O Ajuste do XM-100/DC é feito em fébrica. Porém, caso necessite ajustar existem dois
“trimpots” de ajustes no frontal do equipamento. Um de ZERO e outro de SPAN.

Estes “trimpots” estéo localizados ao lado dos conectores “Input” com a legenda “Adj].”.

Deve ser providenciado um gerador de sinais padréo para simular o sinal de entrada e um
multimetro de precisdo para medir o sinal de saida.

O valor minimo (conforme especificacdes técnicas) de tensdo (ou corrente) continua deve
ser aplicado a entrada do XM-100/DC e deve-se ajustar o “trimpot” de ZERO para o valor
minimo de tenséo (normalmente 0 Vdc) ou corrente (normalmente 4 mA) na saida.

O valor maximo (conforme especificagcfes técnicas) de tenséo (ou corrente) continua deve
ser aplicado a entrada do XM-100/DC e deve-se ajustar o “trimpot” de SPAN para o valor
Maximo de tensdo (normalmente 10 Vcc) ou corrente (normalmente 20 mA) na saida.

A calibracdo ndo deve ser iterativa (ou seja, o ajuste de “zero” interferir no “span” ou vice
versa), mas é de boa pratica conferir os ajustes antes de instalar o equipamento.
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Exemplo de Aplicacao

Interligac&o com o regulador EGM da Woodward.

O XM-100/DC pode fornecer um sinal de tenséo direto para a entrada do regulador EGM
da woodward. Para isto, a interligagao deve ser conforme a Figura 4 a seguir.

Caixa

EGM
06 I —

o7 o .~‘: ‘ 08 ~2,7Vce
08
04 GND

I A
BHE

Output

4~20mA

Figura4 - Interligacdo com o Regulador Woodward

E conveniente a interligacdo com uma chave externa para selecionar entre o sinal
recebido do XM-100/DC (operacao remota) ou sinal do potenciometro (operacao local).

O sinal de tensédo DC na saida do XM-100/DC deve ser ajustado em operacéo, ja que 0s
valores de referéncia do médulo EGM variam muito em fung¢do de modelos diferentes e ajustes
internos.

| XM-100/F - Conversor Frequéncia/ DC |

Apresentacao

O XM-100/F é um conversor de sinais de frequéncia, fornecida por tacogeradores,
sensores magnéticos (“Pick-Up”) e geradores de pulsos diversos, para sinais padronizados de
corrente e tenséo.
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Entre suas principais caracteristicas, destacam-se a isolagdo galvanica entre entrada e

saida e a selecéo de faixas de frequiéncia através de “jumpers” externos.

Construido em caixa plastica compacta para montagem em interior de painéis, através de
trilhos DIN 35, o XM-100/F resulta em um conversor de custo relativamente baixo e de

operacéo segura, indicado para aplicacbes em sistemas diversos de automacao.

Como Especificar

XM —-100/F

Exemplo: XM-100/F.42.Min.Max/AC: Conversor Frequéncia/DC com entrada de frequéncia

Faixa de Saida

42 |4~20mA
.02 |0~20mA
10 |0~10Vdc
15 | 0~15Vdc

) Especial (especificar no pedido)

Faixa de FrequUéncia

.Min | Menor frequéncia em Hz para saida em ZERO

Faixa de Frequéncia

.Max | Maior frequéncia em Hz para ajuste do SPAN

/IAC
/DC

Alimentacéo

127 ou 220 Vac
24 Vdc

saida 4~20 mA e alimentacéo de 127/220 Vac.
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Instalacao

O XM-100/F deve ser instalado em locais livres de agua, vapores e poeira em excesso,

sendo irrelevante a sua posi¢éo de montagem.
Deve-se atentar para o valor correto da tensdo de alimentacéo e providenciar a instalacéao

de fusivel de protecéo.
Suas ligacbes devem ser efetuadas conforme ilustrado na Figura 5 com condutores

blindados para os sinais de entrada, utilizando tubulacdo metélica exclusiva, ou cabo coaxial,
devendo seguir as regras de utilizacdo desse tipo de cabo.

220 Vac

’cs

]

OV | o jpmmmmy

1] 2 3 6 7
+ o > | >

T < = o | =

>l | O 8|S
—

Output Alim.
Input Output
O|0 -5 Aac |O|0-10Vdc
©]0-30 Vac [©]4-20mA

©l1 -5 vdc]|©| Others

0[0-10 Vdc

Ol4-20 mA XM-100

O|Hz

O|Others DILG

Adj. Input
> | £

o < |8 |<

) §_ e | O

N| @ 14 | 15 16
Taco

Figura5 - Frontal do XM-100/F
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Configuracao para Sinal de Entrada

Modelo Sinal de Entrada Configuracao Dip-Switch
ON
" oHGEB
Entrada Hz
Ajustes

O Ajuste do XM-100/F e feito em fabrica. Porém caso necessite ajustar existem dois
“trimpots” de ajustes no frontal do equipamento. Um de ZERO e outro de SPAN.

Estes “trimpots” estéo localizados ao lado dos conectores “Input” com a legenda “Ad;j”.

Deve ser providenciado um gerador de frequéncia para simular o sinal de entrada e um
multimetro de precisdo para medir o sinal de saida.

O valor minimo (conforme especificagdes técnicas) de frequéncia em tenséo alternada
deve ser aplicado a entrada do XM-100/F e deve-se ajustar o “trimpot” de ZERO para o valor
minimo de tenséo de saida (normalmente 0 Vdc) ou corrente (normalmente 4 mA).

O valor méximo (conforme especificacdes técnicas) de frequéncia em tensdo alternada
deve ser aplicado a entrada do XM-100/F e deve-se ajustar o “trimpot” de SPAN para o valor
méaximo de tensdo na saida (normalmente 10 Vdc) ou corrente (normalmente 20 mA).

A calibracdo ndo deve ser iterativa (ou seja, o ajuste de “zero” interferir no “span” ou vice
versa), mas é de boa pratica conferir os ajustes antes de instalar o equipamento.
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Determinacao da Frequéncia

Utilizacdo com Pick-up Magnético

Pick-up magnético sdo sensores de rotacdo que fornecem uma tensédo alternada, de
forma quadrada, proporcional a rotagdo e ao numero de dentes de uma roda dentada. Nao
necessitam de alimentacao.
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Figura6 - Uso do XM-100/F com Pick-up magnético

A frequéncia de saida do pick-up é dada por

_nxp
60

f

Onde:
n = rotacdo da roda dentada em RPM (rotacbes por minuto)
p = numero de dente da roda dentada

Utilizacao com Tacogerador

Tacogeradores sao sensores de rotagcdo que fornecem uma tensdo alternada, de forma
senoidal, proporcional a rotacdo e ao numero de polos do tacogerador. Nao necessitam de
alimentacao, pois funcionam como um gerador sincrono.

A frequéncia de saida do pick-up € dada por

f:rlxp
60

Onde:
n = rotacdo do eixo em RPM (rotagcfes por minuto)
p = numero de pares de polos do tacogerador
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Figura7 - Uso do XM-100/F com Tacogerador
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Muitos fabricantes de tacogeradores fornecerem a relacao Volts/rotacdo com a finalidade
de utiliza-los em indicadores de rotacdo analdgicos (tacometros) com entrada AC. Estes
indicadores ndo medem a frequiéncia, medem o valor eficaz (RMS) da tenséo senoidal gerada
pelo tacogerador, que € proporcional a rotacao.

Entretanto, a medicdo da frequéncia gerada pelo tacogerador € mais precisa e deve ser
preferida na maioria das aplicagbes. Com excecdo daquelas aplicacées onde trabalha-se com
rotacdes muito baixa, resultando em baixas frequéncias.
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Instalacdo Mecanica

Cologue o conversor no trilho a
partir do lado de cima do
conector para trilho DIN.

Puxe a trava, que se localiza na
parte de baixo no conversor,
para que este se encaixe ao
trilho. Para isso utilize uma
chave de fenda.

ApOs a chave de fenda ser
colocada no encaixe, puxe a
para cima de forma a fazer o
pino de trava do conversor ir
para baixo.

Empurre o conversor para traz
até que este encoste na barra
DIN. Solte o pino de trava e
certifique-se que o modulo esta
devidamente preso e nao ha
possibilidade de se soltar.
Neste ponto o conversor esta
pronto para ser utilizado.
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Recomendacoes

E recomendado ao usuario que somente utilize ferramentas apropriadas pra a instalacio
e manutencao do seu XM-100.

Nos bornes de conexao € imprescindivel a utilizacédo
de chave de fenda do tipo “borne” ou 1/8 com
diametro maximo de 3 mm, pois é o formato ideal e

nao danificara orificio de conexao da KM-710. Figura 1 Figura 2
Chave néo Chave
recomendada recomendada

E recomendado a crimpagem de todos os fios que | Terminal Agulha  Terminal llhés
serdo conectados a KM-710 com terminal tipo
agulha pré-isolado ou terminal tipo Ilh6s para cabos / f
de 0,5~ 1,5 mm?.
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Garantia

O termo de garantia do fabricante assegura ao proprietario de seus equipamentos,
identificados pela nota fiscal de compra, garantia de 1 (um ) ano, nos seguintes termos:

1 - O periodo de garantia inicia na data de emisséo da Nota Fiscal.

2 - Dentro do periodo de garantia, a mao de obra e componentes aplicados em reparos de
defeitos ocorridos em uso normal, serdo gratuitos.

3 - Para os eventuais reparos, enviar o equipamento, juntamente com as notas fiscais de
remessa para conserto, para o endereco de nossa fabrica em Sertdozinho, SP, Brasil.
O endereco da DLG se encontra ao final deste manual.

4 - Despesas e riscos de transporte correrdao por conta do proprietario.

5- A garantia sera automaticamente suspensa caso sejam introduzidas modificacdes nos
equipamentos por pessoal ndo autorizado pela DLG, defeitos causados por choques
mecanicos, exposicao a condi¢cdes improprias para 0 uso ou violagdes no produto.

6- A DLG exime-se de quaisquer Onus referentes a reparos ou substituicbes né&o
autorizadas em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos,
pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forga
maior.

7 - A DLG garante o pleno funcionamento dos equipamentos descritos neste manual bem
como todas as operacdes existentes

Manual do usuéario XM-100 Rev 1.00-09 Péagina 23 de 24

Todos os direitos reservados a DLG Automacao Industrial



D E.G- Automacdo Industrial Ltda.

Rua José Batista Soares, 53
Distrito industrial — 14176-119
Sertdozinho — Sao Paulo — Brasil
Fone: +55-16-3513-7400

www.dlg.com.br

Rev: 1.00-09 Autor: Leonardo Antbnio Vanzella

A DLG reserva-se no direito de alterar o conteldo deste manual
sem prévio aviso, a fim de manté-lo atualizando com eventuais
desenvolvimentos do produto.



http://www.dlg.com.br/�

	CONVERSOR DE SINAIS
	XM-100
	Introdução
	Sobre este Manual
	CUIDADO!

	Índice
	Apresentação
	Aplicações Típicas
	Especificações Técnicas
	Dimensões
	Frontal
	XM-100/AC - Conversor AC/DC
	Apresentação
	Como Especificar
	Instalação
	Configurações para Sinal de Entrada
	Ajustes
	XM-100/DC - Conversor-Isolador de Sinais
	Apresentação
	Como Especificar
	Instalação
	Configurações para Sinal de Entrada
	Ajustes
	Exemplo de Aplicação
	Interligação com o regulador EGM da Woodward.

	XM-100/F - Conversor Frequência / DC
	Apresentação
	Como Especificar
	Instalação
	Configuração para Sinal de Entrada
	Ajustes
	Determinação da Frequência
	Utilização com Pick-up Magnético
	Utilização com Tacogerador

	Instalação Mecanica
	Recomendações
	Garantia

